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ฉลากเขียว (green label หรือ eco-label) 

 
“ฉลากเขียว” คือ ฉลากที่ใหกับผลิตภัณฑที่มีคุณภาพและมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอม

นอยกวา เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับผลิตภัณฑที่ทําหนาที่อยางเดียวกัน  
ขอดีของการมีฉลากเขียวติดอยูบนผลิตภัณฑก็คือ ใชเปนเครื่องหมายใหกับผูบริโภค

ทราบวา    ผลิตภัณฑน้ันเนนคุณคาทางสิ่งแวดลอม ผูบริโภคจะไดเลือกซื้อถูกตองตามวัตถุ
ประสงค ในสวนผูผลิตหรือผูจัดจําหนายจะไดรับผลประโยชนในแงกําไรเนื่องจากมีการบริโภค
ผลิตภัณฑเหลานั้นมากขึ้น ผลักดันให  ผูผลิตรายอ่ืนๆ ตองแขงขันกันปรับปรุงคุณภาพของสิน
คาหรือบริการของตนในดานเทคโนโลยีโดยคํานึงถึงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมเปนสําคัญ ทั้งนี้
เพ่ือใหเกิดการยอมรับของประชาชน และสงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจแกผูผลิตเองในระยะยาว 
ฉลากเขียวจึงเปนเครื่องมืออยางหนึ่งที่ชวยปองกันรักษาธรรมชาติผานทางการผลิตและการ
บริโภคของประชาชน 

 
โครงการฉลากเขียวของประเทศไทย  
ฉลากเขียวเริ่มใชเปนครั้งแรกในประเทศเยอรมนีตั้งแตป พ.ศ. 2520  และไดรับการ

ตอบสนองจากผูบริโภคชาวเยอรมันเปนอยางดี ปจจุบันประเทศตาง ๆ มากกวา 20 ประเทศได
มีการจัดทําโครงการฉลากเขียว 

สําหรับประเทศไทยคณะกรรมการนักธุรกิจเพ่ือสิ่งแวดลอมไทย (Thailand Business 
Council for Sustainable Development, TBCSD) ได ริเร่ิมโครงการฉลากเขียว เม่ือเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2536 และไดรับความเห็นชอบและความรวมมือจากกระทรวงอุตสาหกรรม 
กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี และองคกรเอกชนอื่นๆ ที่เกี่ยวของ ใหปฏิบัติออกมาเปน
รูปธรรม  จึงนับวาเปนโครงการที่เกิดจากการรวมมือระหวางภาครัฐบาล เอกชน และองคกรก
ลางตาง ๆ โดยมีสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมและสถาบันสิ่งแวดลอมไทยทําหนา
ที่เปนเลขานุการ 

 
หลักการในการคัดเลือกผลิตภัณฑ 
• เปนผลิตภัณฑที่ใชเพ่ือการอุปโภคบริโภคทั่วไปในชีวิตประจําวัน 
• คํานึงถึงผลกระทบของผลิตภัณฑที่มีตอสิ่งแวดลอม และคุณประโยชนทางสิ่งแวด

ลอมที่ไดรับเม่ือผลิตภัณฑน้ันถูกจําหนายออกสูตลาด 
• มีวิธีการตรวจสอบที่ไมยุงยากและเสียคาใชจายสูง ในการประเมินคุณภาพของผลิต

ภัณฑทางสิ่งแวดลอมตามที่กําหนดไวในขอกําหนด 
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• เปนผลิตภัณฑที่ผูผลิตมีทางเลือกอ่ืนในการผลิตที่จะทําใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวด
ลอมนอยกวา 

 
ผลิตภัณฑฉลากเขียว 

ผลิตภัณฑที่ไดรับการคัดเลือกใหออกขอกําหนดสําหรับขอรับฉลากเขียว ไดแก 
 

1. ผลิตภัณฑพลาสติกแปรใชใหม 2. หลอดฟลูออเรสเซนซ 3. ตูเย็น 

4. สี 5. เครื่องสุขภัณฑ 6. ถานไฟฉาย 

7. เครื่องปรับอากาศ 8. กระดาษ 9. สเปรย 

10. สารซักฟอก 11. กอกนํ้าและอุปกรณประหยัดนํ้า 12. คอมพิวเตอร 

13. เครื่องซักผา 14. ฉนวนกันความรอน 15. ฉนวนยางกันความรอน 

16. มอเตอร 17. ผลิตภัณฑทําจากผา 18. บริการซักนํ้าและซักแหง 

19. แชมพู 20. ผลิตภัณฑทําความสะอาดถวยชาม 21. นํ้ามันหลอลื่น 

22. เครื่องเรือนเหล็ก 23. ผลิตภัณฑที่ทําจากไมยางพารา 24. บัลลาสตอิเล็กทรอนิกส 

25. สบู 26. ผลิตภัณฑทําความสะอาดพื้นผิว 27. ผลิตภัณฑลบคําผิด 

28. เครื่องถายเอกสาร 29. สถานีบริการน้ํามันเชื้อเพลิง 30. เครื่องเขียน 

31. ตลับหมึก 32. ปุยอินทรียและปุยชีวภาพ 33. สีเคลือบกระเบ้ืองมุงหลังคา 

34. โทรศัพทมือถือ 35. เครื่องโทรสาร 36. รถยนตน่ัง 

37. เครื่องรับโทรทัศน 38. เครื่องพิมพ 39. เครื่องเลน/บันทึกสัญญาณภาพและเสียง 

 
ปจจัยที่ใชพิจารณาเพื่อออกขอกําหนด 
ขอกําหนดของผลิตภัณฑที่กําหนดขึ้น จะแตกตางไปตามประเภทของผลิตภัณฑและ

ความเสียหายของสิ่งแวดลอมในแงมุมตาง ๆ ที่เกิดจากผลิตภัณฑน้ัน ๆ โดยทั่วไปจะคํานึงถึง 
• การจัดการทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพสูงสุดทั้งที่สามารถนํากลับมาใชไดใหม 

(renewable resources) และที่ ไมสามารถนํากลับมาใชไดใหม (nonrenewable 
resources)  

• การลดภาวะมลพิษทางสิ่งแวดลอมที่เปนปญหาที่สําคัญของประเทศ โดยสงเสริมให
มีการผลิต การขนสง การบริโภค และการกําจัดทิ้งหลังใชแลวอยางมีประสิทธิภาพ 

• การนําขยะมูลฝอยทั่วไปและขยะอันตรายกลับมาใชประโยชนอยางอ่ืน (reuse) หรือ 
แปรสภาพกลับมาใชใหม (recycle) 

 
การสมัครขอใชฉลากเขียว 
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การขอใชฉลากเขียวเปนการดําเนินการดวยความสมัครใจของผูผลิต ผูจัดจําหนาย หรือ
ผูใหบริการที่ตองการแสดงความรับผิดชอบตอสิ่งแวดลอม ไมมีกฎหมายบังคับ ผูประสงคจะ
สมัครขอใชฉลากเขียว สามารถซื้อใบสมัครชุดละ 500 บาท เพ่ือกรอกขอความ และแนบเอกสาร
ตางๆ ตามที่ระบุในขอกําหนดเพื่อยื่นขอใชเครื่องหมายฉลากเขียว และชําระคาธรรมเนียมใน
การสมัคร 1,000 บาท ตอรุน หรือแบบ หรือเครื่องหมายการคา  สถาบันสิ่งแวดลอมไทยและ
สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมจะตรวจสอบเอกสารและหลักฐานตางๆ  และจัดทํา
สัญญาอนุญาตใหใชเครื่องหมายรับรองฉลากเขียวในการโฆษณาและติดที่ผลิตภัณฑ  เม่ือผลิต
ภัณฑผานการตรวจสอบตามขอกําหนดแลว  ผูสมัครจะตองชําระคาธรรมเนียมการใชฉลากเขียว
เปนจํานวนเงินปละ 5,000 บาท ตอรุนหรือแบบ  โดยมีวาระการอนุญาตใหใชเครื่องหมายรับรอง
ฉลากเขียวไมเกิน 3 ป  

 
หากมีขอสงสัยเกี่ยวกับฉลากเขียวสามารถติดตอสอบถามไดที่ : 
สํานักงานเลขานุการโครงการฉลากเขียว สถาบันสิ่งแวดลอมไทย 
16/151 เมืองทองธานี  ถ.แจงวัฒนะ  ปากเกร็ด  นนทบุรี  11120 
โทรศัพท 0-2503-3333 ตอ 315 , 316  โทรสาร 0-2504-4826 ถึง 8  

 หรือ  www.tei.or.th  
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คณะอนุกรรมการเทคนิคคณะที่ 10 
โครงการฉลากเขียว 

ขอกําหนดสําหรับสเปรย 
 

ประธานอนุกรรมการ 

 นางสมศรี  สุวรรณจรัส กรมโรงงานอุตสาหกรรม 

 
อนุกรรมการ 

 นายรังสรรค  ปนทอง กรมควบคุมมลพิษ 

 นายสมพร  ฤกษอํานวยชัย บริษัท  แอล เอส ดี แมนูแฟคเจอริ่ง จํากัด 

 นางวีณา  ชัยอรุณดีกุล บริษัท ยูนิลิเวอร ไทย เทรดดิ้ง จํากัด 

 นายบุญชัย  สุรวุฒิพงศ บริษัท แพคเซิรฟ จํากัด 

 นายธิรัญญ  โชติชวง บริษัท บีเอ็นนที เอ็นเตอรเทนเมน จํากัด (มหาชน) 

 นางกนกวรรณ  บุญยาทิษฐาน สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

อนุกรรมการและเลขานุการ 

 ดร. พงษวิภา หลอสมบูรณ สถาบันสิ่งแวดลอมไทย 
  นายปฐม ชัยพฤกษทล  
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ขอกําหนดฉลากเขียวสําหรับสเปรย   
                   TGL-9-R1-06 

จัดทําโดย 
คณะอนุกรรมการเทคนิคคณะที่ 10 

 

 
1. เหตุผล 
 
 ประเทศไทยเปนหนึ่งในประเทศสมาชิกที่สัญญาใหความรวมมือปฏิบัติตามขอตกลงที่

เมืองมอนทรีออล ประเทศแคนาดา ในป 2530 ในการเลิกใชสารคลอโรฟลูออโรคารบอน 
(ซีเอฟซี) (Chlorofluorocarbons,CFCs) ภายในป 2553  ซ่ึงปจจุบันไดมีการยกเลิกใชสาร
ซีเอฟซี แลวในอุตสาหกรรมสเปรย แตยังมีการใชสารทดแทนที่มีคาศักยในการทําลาย
โอโซน,โอดีพี (Ozone Depletion Potential,ODP) และคาศักยที่ทําใหโลกรอน (Global 
Warming Potential,GWP) มากกวาศูนยอยูบาง 

 
สารที่มีคาโอดีพีมากกวาศูนยจะไปทําลายโอโซนซึ่งทําหนาที่กรองรังสีอัลตราไวโอเลต 
(UV) ใหบางลง และเกิดเปนชองวางขึ้น ทําใหรังสีน้ีสามารถกระจายลงสูผิวโลกได  เปน
สาเหตุใหเกิดโรคมะเร็งที่ผิวหนัง เกิดการสูญเสียการรับภาพของดวงตา และโรคอื่นๆ  
นอกจากจะมีผลตอสุขภาพของมนุษยแลว รังสีน้ียังทําลายฮอรโมน คลอโรฟลล และสาร
เคมีที่มีความสําคัญตอการสังเคราะหแสงของพืช จนมีผลทําใหการผลิตชีวมวลของปาและ
พืชตางๆ ลดลง สวนสารที่มีคา GWP มากกวาศูนยจะมีสวนทําใหอุณหภูมิของโลกสูงขึ้น  
ดังน้ันการสงเสริมการใชสเปรยที่ใชสารทดแทนที่มีคาโอดีพีและGWP เทากับศูนย จะชวย
ลดปญหาการทําลายของโอโซนและการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจากอุณหภูมิที่สูงขึ้นลงได
สวนหนึ่ง 

 
2. ขอบเขต 
 
 ผลิตภัณฑสเปรย ในที่น้ีครอบคลุมเฉพาะ 
 

1. สเปรยใชในครัวเรือน (household) เฉพาะ สเปรยลางหัวเทปคาสเซ็ตและวีดิโอ 
สเปรยทําความสะอาดกระจก (glass cleaner) สเปรยฟอกอากาศ   

2. สเปรยรถยนต (car care) เฉพาะ สเปรยไลความชื้น สเปรยหลอลื่น สเปรยฉีดสาย
พาน สเปรยถอดนอต (penetrating spray) สเปรยทําความสะอาดระบบภายในรถ
ยนต   
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3. สเปรยสวนบุคคล (personal care) เฉพาะ สเปรยระงับกลิ่นกาย (deodorant) สเปรย
ฉีดตัว (body spray) สเปรยระงับกลิ่นปาก (mouth spray) สเปรยระงับกลิ่นเทา (foot 
spray) สเปรยระงับเหง่ือ (anti-perspirant) สเปรยฉีดผม (hair spray) มูสแตงผม 
สเปรยนํ้าหอม สเปรยนํ้าแร (mineral spray) สเปรยนํ้าใหความสดชื่น (refreshing 
spray) 

4. สเปรยปองกันภัยขนาดเล็ก (protection) เฉพาะ สเปรยดับเพลิง  
5. สเปรยอุตสาหกรรม (industrial spray) เฉพาะ สเปรยกันความชื้น (demoisturizer) 

สเปรยถอดแบบ (mould release) และสเปรยลางหนาสัมผัสไฟฟา (contact cleaner) 
สเปรยกาว (adhesive) 
  

หมายเหตุ   สเปรยบางชนิด เชน สเปรยสี สเปรยปรับอากาศ สเปรยยาฆาแมลง ขณะนี้
ไดเปลี่ยนไปใชตัวขับดันชนิดอ่ืนแทนสารซีเอฟซีทั้งอุตสาหกรรมแลว จึงไม
ไดรวมอยูในขอบเขตของสเปรยที่จะขอใชฉลากเขียวได  

 
3. บทนิยาม 
 
 สเปรย (spray) ในที่ น้ีหมายถึง ผลิตภัณฑที่มีสิ่งปรุงในสภาวะของเหลว บรรจุอยูใน

ภาชนะที่มีกาซ หรือกาซเหลว (liquefied gas) หรืออากาศ เปนตัวขับดัน หรือบรรจุอยูใน
ภาชนะที่ประกอบดวย mechanical pump เพ่ือเปนตัวชวยใหมีกําลังฉีดพนสิ่งปรุงน้ีออก
มาเปนฝอยละอองเล็กๆ 

  
 ภาชนะ (package) ในที่น้ีหมายถึง  ภาชนะสําหรับบรรจุผลิตภัณฑ ทําดวยอะลูมิเนียม 

หรืออะลูมิเนียมเจือ หรือแผนเหล็กเคลือบดีบุก หรือแผนเหล็กเคลือบโครเมียม หรือวัสดุ
ชนิดอ่ืนที่มีสมบัติเหมาะสม  

  
สารขับดัน (propellants) ในที่น้ีหมายถึง สารที่เปนตัวชวยใหมีกําลังฉีดพนที่มีความดันไอ
สูงกวา 760 มิลลิเมตรของปรอท (1 บรรยากาศ) ที่อุณหภูมิ 40.6 องศาเซลเซียส  
 
สารที่ทําลายโอโซน (ozone depletion substance : ODS,โอดีเอส) ในที่น้ีหมายถึง สาร
เคมีที่มีธาตุคลอรีน หรือ โบรมีน และฮาลอน ซ่ึงเปนตัวการสําคัญในการทําลายโอโซนใน
บรรยากาศทําใหชั้นโอโซนบางลง  
 
ศักยภาพในการทําใหโลกรอน (Global Warming Potential : GWP) ในที่น้ีหมายถึง  คา
ดัชนีที่นําเสนอผลรวมของชวงเวลาที่กาซเรือนกระจกชนิดตางๆ ตกคางในบรรยากาศใน
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ระยะเวลาตางๆ กัน กับประสิทธิภาพสัมพัทธในการดูดซับรังสีอินฟราเรด โดยเปนการ
ประมาณความสามารถที่ทําใหเกิดโลกรอนของกาซเรือนกระจกใดๆ เม่ือเปรียบเทียบกับ
กาซคารบอนไดออกไซดในน้ําหนักเทากัน 
 
(โดยใหคารบอนไดออกไซดมีคาเทากับ 1 เชน กาซมีเทนมีคา GWP เทากับ 21 หมาย
ความวา กาซมี เทนจํานวน  1 ตัน  มีศักยภาพในการเกิดความรอนเท ากับก าซ
คารบอนไดออกไซดจํานวน 21 ตัน) 
 

4. ขอกําหนดทั่วไป 
 

4.1 ผลิตภัณฑสเปรยตองมีคุณลักษณะที่ตองการดังตอไปน้ี 
(1) ไมทําใหเกิดการระคายเคืองตอผิวหนัง  (กําหนดเฉพาะสเปรยสวนบุคคล) 
(2) ไมประกอบดวยสารเปนพิษรายแรง  หรือ ใชวัตถุที่หามใชเปนสวนผสมใน

การผลิตเครื่องสําอาง ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุขฉบับที่ 9 (พ.ศ. 
2536) ออกตามความในพระราชบัญญัติเครื่องสําอาง พ.ศ. 2535 (ภาค
ผนวก) และฉบับแกไขที่อาจมีเพ่ิมเติมในภายหนา 

(3) มีการคงอยูในสภาพที่ดี ไมแปรสภาพหรือเสื่อมคุณภาพ  
(4) สามารถฉีดพนไดจนหมด หรือ เหลือผลิตภัณฑคางอยูในภาชนะบรรจุได

ไมเกินรอยละ 2 ของน้ําหนัก  
(5) จะตองมีที่วางดานบน (head space) ในภาชนะบรรจุเหลืออยูอยางนอย

รอยละ 15 ของปริมาตร หรือปริมาตรบรรจุผลิตภัณฑตองไมเกินรอยละ 85 
ของปริมาตรภาชนะบรรจุ 

(6) ความทนความดันผิดรูป: ภาชนะบรรจุทุกประเภทตองทนความดัน 1.2   
เมกะพาสคัล เปนเวลา 1 นาทีได โดยไมบวม บิดเบี้ยวหรือร่ัวซึม  

(7) ความทนความดันระเบิด: ภาชนะบรรจุทุกประเภทตองทนความดัน 1.8   
เมกะพาสคัล เปนเวลา 1 นาทีได โดยไมร่ัวซึมหรือระเบิด  

  
4.2 ในกระบวนการผลิต การขนสง และการกําจัดของเสีย ตองเปนไปตามกฎหมาย

และขอบังคับของราชการ  
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5. ขอกําหนดพิเศษ 
  

5.1 ตองไมใชสารขับดันที่มีคาโอดีพีและ/หรือ GWP มากกวาศูนย  
5.2 มีคําแนะนําการใชสเปรย และแนวทางการปฏิบัติเม่ือตองการทิ้งหลังใชที่ถูกตอง

เหมาะสมติดไวที่บรรจุภัณฑ  
5.3 มีสัญลักษณรีไซเคิล (mobius loop) ติดอยูที่บรรจุภัณฑ เพ่ือสนับสนุนการนํา

บรรจุภัณฑกลับมาหมุนเวียนใชใหม 
5.4 สํ าห รับ ส เป รย ก าว  ปริม าณ สารอิ นท รีย ที่ ร ะ เหย ได  (Volatile  Organic 

Compound :VOC) ที่ใชเปนสวนประกอบของผลิตภัณฑ ตองไมเกินรอยละ 70 
โดยน้ําหนัก ทั้งน้ีไมรวมสวนประกอบที่เปนนํ้า  

   
6. วิธีทดสอบคุณภาพ 

 
6.1 การทดสอบคุณลักษณะที่ตองการของผลิตภัณฑสเปรย 

(1) การทดสอบการระคายเคืองตอผิวหนัง ตามวิธีทดสอบที่กําหนดในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เครื่องสําอาง : ขอกําหนดทั่วไป มาตรฐานมอก.เลข
ที่ 152 หรือ สามารถทําการทดสอบความระคายเคืองโดยวิธีการอื่นที่ไมใช
สัตวทดลองได  หากมีหลักฐานอางอิงทางวิชาการที่เชื่อถือไดรองรับ 

(2) การทดสอบการคงสภาพ ใหแสดงหลักฐานการตรวจสอบสภาพผลิตภัณฑ 
เชน กลิ่น หลังจากทิ้ งไว 6 เดือนพรอมกํากับดวยลายเซ็นรับรองจาก
กรรมการผูจัดการบริษัท ยื่นตอเจาหนาที่โครงการฉลากเขียว 

(3) ความสามารถในการฉีดพน ใหแสดงน้ําหนักของภาชนะกอน (W1) และหลัง
บรรจุนํ้ายาเคมีตามปริมาตรที่ระบุไว (W2) จากนั้นฉีดพนน้ํายาเคมีจนไมมี
ความดันเหลืออยูในภาชนะบรรจุแลวนํามาชั่งน้ําหนักอีกครั้งหน่ึง (W3) และ
คํานวณหารอยละของน้ํายาเคมีที่คงเหลืออยู ((W3-W1)*100/(W2-W1)) หรือ 
ใหทดสอบดวยวิธีอ่ืนที่เทียบเทา เอกสารที่นําเสนอตองลงนามรับรองโดย
กรรมการผูจัดการบริษัท 

(4) ที่วางดานบนในภาชนะบรรจุ ใหทดสอบโดยวิธีเอกซเรย (x-rays) แลวนํารูป
ที่ไดมาคํานวณหาปริมาตรของที่วางดานบนตาม ASTM D 3091 หรือ แสดง
ขอมูลความถวงจําเพาะของน้ํายาเคมี อัตราสวนผสมของน้ํายาเคมีตอสารขับ
ดัน รอยละขององคประกอบน้ํายาเคมี ปริมาตรภาชนะบรรจุ (กรัม) และ
คํานวณปริมาตรบรรจุผลิตภัณฑ เอกสารที่นําเสนอตองลงนามรับรองโดย
กรรมการผูจัดการบริษัท 
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(5) ความทนความดันผิดรูป ใหทดสอบตามวิธีทดสอบที่กําหนดในมาตรฐานผลิต
ภัณฑ อุตสาหกรรม กระปองแอโรซอล มาตรฐานเลขที่ มอก. 974 หรือ มาตร
ฐานระดับประเทศที่เทียบเทา หรือ ใหแสดงใบรับรองสมบัติ (certification) 
ของภาชนะบรรจุที่ไดรับจากผูผลิตภาชนะบรรจุ 

(6) ความทนความดันระเบิด ใหทดสอบตามวิธีทดสอบที่กําหนดในมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระปองแอโรซอล มาตรฐานเลขที่ มอก. 974 หรือ 
มาตรฐานระดับประเทศที่ เที ยบ เท า  หรือ  ให แสดงใบรับรองสมบัติ 
(certification) ของภาชนะบรรจุที่ไดรับจากผูผลิตภาชนะบรรจุ 

6.2  ผูผลิตตองยื่นหลักฐานแสดงชื่อสวนประกอบและปริมาณของสารเคมีที่ใชเปนสาร
ขับดัน หรือ ยื่นหนังสือรับรองวาสารเคมีที่ใชไมมีสารตามที่ระบุในขอ 4.1  ขอ (2)  
ลงนามกํากับโดยกรรมการผูจัดการหรือผูมีอํานาจลงนามของบริษัทฯ 

6.3 การทดสอบตามขอกําหนดพิเศษของผลิตภัณฑสเปรย 
(1) ใหทดสอบสาร CFCs  สาร 1,1,1-trichloroethane  สาร perchloroethane 

และ ฮาลอน ดวยวิธีกาซโครมาโตกราฟฟ (gas chromotography) ตาม USP 
23 หรือวิธีที่ใหผลเทียบเทา ผลการทดสอบตองไมพบสารขับดันดังที่ระบุใน
ขอกําหนดพิเศษ ขอ 5.1 

(2) ตองยื่นแสดงฉลากที่มีคําแนะนําการใชสเปรยติดไวที่บรรจุภัณฑ หรือตัว
อยางของฉลากที่จะจัดทําหลังจากผลิตภัณฑไดรับการอนุมัติใหใชฉลากเขียว
แลว แกเจาหนาที่โครงการฉลากเขียว เพ่ือการตรวจพินิจ 

(3) ตองยื่นตัวอยางบรรจุภัณฑที่มีสัญลักษณรีไซเคิลแกเจาหนาที่โครงการฉลาก
เขียว  เพ่ือการตรวจพินิจ 

6.5    ผูผลิตยื่นตองหลักฐานแสดงปริมาณ  VOC ที่ ใชในผลิตภัณฑ  ซ่ึงรับรองโดย
กรรมการผูจัดการหรือผูมีอํานาจลงนามของบริษัทฯ  

 
หมายเหตุ  

1. ผูยื่นขอใชเครื่องหมายฉลากเขียว สามารถนําผลการทดสอบขอ 6.1 (1) 
ถึง (6) ที่ทดสอบภายในหองปฏิบัติการของผูผลิตสเปรยมายื่นเปนหลัก
ฐานตอเจาหนาที่โครงการฉลากเขียวได แตตองลงนามรับรองโดย
กรรมการผูจัดการบริษัทผูผลิตสเปรยและกรรมการผูจัดการบริษัทที่ยื่น
ขอใชเครื่องหมายรับรองฉลากเขียว ในกรณีที่ผูยื่นขอใชเครื่องหมายรับ
รองฉลากเขียวเปนบุคคลเดียวกับผูผลิตสเปรย ใหลงนามรับรองโดย
กรรมการผูจัดการบริษัทผูผลิตสเปรย แตการทดสอบขอ 6.3 (1) ตองนํา
ผลการทดสอบจากหองปฏิบัติการของราชการ หรือ หองปฏิบัติการของ
เอกชน (independent laboratories) ที่ไดการรับรองความสามารถของ
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หองปฏิบัติการทดสอบ  ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมขอ
กําหนดทั่วไปวาดวยความสามารถของหองปฏิบัติการสอบเทียบและ
หองปฏิบัติการทดสอบ มาตรฐานเลขที่ มอก. 17025 (ISO/IEC 17025) 
หรือ หองปฏิบัติการของเอกชนอิสระที่ไดรับการรับรองมาตรฐานระบบ
การจัดการคุณภาพ (ISO 9001 : 2000) 

 
2. กําหนดแนวทางการชักตัวอยาง วิธีใช และเกณฑตัดสินสําหรับเครื่อง

สําอางทั่วไป ยกเวนกลิ่น (เครื่องหอม) โดยใหเลขจํานวนที่ยอมรับเปน
ศูนย ตามมาตรฐานเลขที่ มอก. 152 
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ภาคผนวก 

 
 

1.  ข้ันตอนการรางขอกําหนดฉลากเขียวสําหรับสเปรย 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําจํากัดความและขอบเขต 

รายละเอียดของสเปรยและความสําคัญทางเศรษฐกิจ 

พิจารณาวัฏจักรชีวิตของสเปรยตอสิ่งแวดลอม 

เปรียบเทียบและจัดลําดับผลกระทบของสเปรยตอสิ่งแวดลอม 

พิจารณาสิ่งที่ทําใหสเปรยมีผลกระทบตอสิ่งแวดลอมมากที่สุด 

กําหนดมาตรฐานดานคุณภาพและดานสิ่งแวดลอมของสเปรย 
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2. รายละเอียดของสเปรยและความสําคัญทางเศรษฐกิจ 
 
2.1 อุตสาหกรรมสเปรย 
 
 สเปรยเปนผลิตภัณฑชนิดหนึ่งในตลาดที่เปนทางเลือกหน่ึงของผูบริโภค และมีใชอยาง

แพรหลายเพราะเหมาะสมกับชีวิตที่รีบเรงและความตองการความสะดวกสบายในการใช
งาน  ผลิตภัณฑสเปรยมีหลายชนิดที่เปนที่นิยมใชในชีวิตประจําวันอยางแพรหลาย ไดแก 
สเปรยฉีดผม สเปรยยาฆาแมลง สเปรยระงับกลิ่นกาย  สเปรยนํ้าหอมปรับอากาศ 

 
 ประชากรในประเทศที่พัฒนาแลวทุกประเทศมีแนวโนมจะใชผลิตภัณฑสเปรยมากขึ้นตาม

ลําดับ ประเทศไทยไดรับอิทธิพลจากการนําเขาสินคาในรูปของสเปรย  พบวาอัตราการ
ขยายตัวในการบริโภคสเปรยมีแนวโนมสูงขึ้นและยังจะขยายตัวไดอีกมาก เม่ือเทียบกับ
อัตราเฉลี่ยในการใชตอหัวประชากรตอปกับประเทศที่พัฒนาแลว อาทิ ญ่ีปุนและอเมริกา 
ซ่ึงยังสูงกวาประเทศไทยสิบกวาเทา ประมาณวาในป 2539 สเปรยที่ใชรวมกันทั้งหมดใน
ประเทศประมาณ 90-100 ลานกระปอง โดยคาดวาจะมีอัตราการขยายตัวประมาณรอยละ 
15-20 ตอป และมีการนําเขาประมาณรอยละ 5 

 
 จากการสํารวจอุตสาหกรรมสเปรยกระปองในป 2536 พบวามียอดรวมการผลิตปละ

ประมาณ 64.5 ลานกระปอง โดยแบงออกเปนผลิตภัณฑสเปรยประเภทตางๆ ดังน้ี 
  ยาฆาแมลง   24 ลานกระปอง  คิดเปนรอยละ 37 
  สเปรยสีพน   23 ลานกระปอง  คิดเปนรอยละ 36 
  สเปรยสวนบุคคล  10 ลานกระปอง  คิดเปนรอยละ 15 
  สเปรยใชในครัวเรือน          3.5 ลานกระปอง  คิดเปนรอยละ  5 
  สเปรยที่ใชในอุตสาหกรรม  3 ลานกระปอง   คิดเปนรอยละ  5 
  สเปรยประเภทอ่ืนๆ   1 ลานกระปอง   คิดเปนรอยละ  2 
 
 กลุมผูผลิตสเปรยกระปองประกอบดวย ผูผลิตสเปรยยาฆาแมลง 4 รายใหญ ผูผลิตสเปรย

สีพน 4 รายใหญ ผูรับจางบรรจุสเปรยกระปอง 3 รายใหญและผูผลิตรายยอยประมาณ 30 
ราย 

 
 
 
 
 



TGL-9-R1-06 

       14 

 

2.2 วัตถุดิบ 
 
 วัตถุดิบที่ใชผลิตสเปรยแบงเปน 2 สวนคือ 

1. ภาชนะหรือบรรจุภัณฑ 
2. สารเคมี 

  
 บรรจุภัณฑและสารเคมีที่ใชสวนใหญสามารถผลิตไดภายในประเทศ อาทิเชน วาลวบาง

สวน กระปองเหล็กเคลือบดีบุก กระปองอะลูมิเนียม ฝาพลาสติก แอลกอฮอล นํ้ามันกาด 
ก า ซ ป โต ร เลี ย ม เห ล ว  (liquefied petroleum gas, LPG) ก า ซ ไน โต ร เจ น  ก า ซ
คารบอนไดออกไซด ฯลฯ สวนวัตถุดิบที่ตองนําเขาจากตางประเทศ เชน สารเคมี สเปรย
นํ้าหอม และวาลว 

 
2.3 ประเภทของสเปรย 
  
 สเปรยที่ใชในประเทศไทย มีการนําเขาทั้งแบบสําเร็จรูป และที่ผลิตไดเองในประเทศเปน

สวนใหญ แบงแยกตามชนิดการใชงานไดดังน้ี 
 

1. สเปรยใชในครัวเรือน เชน สเปรยปรับอากาศ สเปรยทําความสะอาดพรมสเปรย
เคลือบเงาเฟอรนิเจอร สเปรยเช็ดกระจก สเปรยลางหัวเทปคาสเซ็ตและวีดิโอ 

2. สเปรยฆาแมลง เชน สเปรยฉีดยุง/แมลงสาป 
3. สเปรยสี เชน สีสเปรยตาง ๆ 
4. สเปรยรถยนต เชน สเปรยไลความชื้น สเปรยหลอลื่น สเปรยฉีดสายพาน สเปรยถอดนอต 
5. สเปรยสวนบุคคล เชน สเปรยระงับกลิ่นกาย สเปรยฉีดตัว สเปรยระงับกลิ่นปาก 

สเปรยระงับกลิ่นเทา สเปรยระงับเหงื่อ สเปรยฉีดผม มูสแตงผม  สเปรยนํ้าหอม 
6. สเปรยยาและอาหาร เชน สเปรยพนจมูก สเปรยฉีดคลายกลามเนื้อ ช็อกโกแลตมูส 

สเปรยนํ้ามันปรุงอาหาร 
7. สเปรยปองกันภัย เชน สเปรยพริกไทย สเปรยดับเพลิง 
8.  สเปรยอุตสาหกรรม เชน สเปรยกันความชื้น สเปรยถอดแบบ สเปรยลางหนาสัมผัสไฟฟา 

 
 สเปรยสวนใหญสามารถผลิตไดในประเทศ แตยังคงมีการนําเขาเปนบางประเภท เชน 

สเปรยยาและอาหาร สเปรยอุตสาหกรรมชนิดพิเศษตาง ๆ  รวมทั้งสเปรยที่ยังมียอด
จําหนายไมมากและมีสเปรยสวนบุคคลที่ใชฐานการผลิตจากตางประเทศ เชน สเปรยนํ้า
หอมชนิดตาง ๆ 
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2.4 ข้ันตอนการผลิตสเปรย 
 
 เทคนิคพื้นฐานของการผลิต คือ การนําเอาสารเคมีที่ตองการมาบรรจุในภาชนะบรรจุที่ทน

แรงดัน ปดวาลวและบรรจุกาซที่ใชในการขับดัน หรือใช mechanical pump แทน จากนั้น
ทําการทดสอบบรรจุภัณฑวามีความปลอดภัยเพียงพอ ไมร่ัวซึม ใสฝาและบรรจุกลอง โดย
สามารถเขียนเปนแผนภูมิงาย ๆ ไดดังน้ี 

 
              วาลว  
            บรรจุกาซที่ใช 
            สารเคมี           ปดวาลว       ในการขับดัน  
                  
         ภาชนะบรรจุ            บรรจุนํ้า                               ทดสอบ           ใสฝา 
 สเปรย            ยาเคมี                                      ความปลอดภัย        บรรจุกลอง 
           ใช mechanical pump    
 
 
 อยางไรก็ดีเพ่ือที่จะผลิตสินคาที่มีคุณภาพ ตองมีการควบคุมคุณภาพอยางเขมงวดและมี

การติดตามทดสอบทุกขั้นตอนเพ่ือควบคุมคุณภาพของสเปรยใหเปนไปตามกําหนดสินคา
ชนิดตางๆ 

 
2.5 สารขับดัน 
 
 ผลิตภัณฑในกระปองสเปรยที่มีความหนืดและความหนาแนนมาก จะตองใชสารขับดันทํา

หนาที่ชวยอัดหรือชวยดันสารผลิตภัณฑออกจากหัวฉีด สารขับดันนี้มีสถานะเปนกาซใน
สภาวะปกติ แตจะถูกอัดใหเปนของเหลว หรือเพ่ิมความดันเขาไปอยูในกระปองสเปรย
รวมกับผลิตภัณฑ เม่ือกดหัวฉีดซึ่งจะทําใหเกิดชองวางขึ้นในทอฉีด สารขับดันจะขยายตัว
ดันสารผลิตภัณฑใหออกมาจากหัวฉีดในลักษณะฝอยละเอียด สารขับดันที่ใชมากและแพร
หลายที่สุด คือ สารประเภทฟลูออโรคารบอน ที่ใชมากไดแก CFC-11 หรือไตรคลอโรฟลู
ออโรมีเทน (CCl3F) และ CFC-12 หรือไดคลอโรฟลูออโรมีเทน (CCl2F2)  สารทั้งสองนี้มี
ชวงอายุที่อยูในบรรยากาศได 64-75 และ 100-140 ปตามลําดับ  

 
 เดิมในป 1923 มีการใชกาซอัด (compressed gas) เปนตัวขับดันในผลิตภัณฑระบบแอ

โรซอลเปนครั้งแรก เพ่ือทําใหยาฆาแมลงมีการกระจายตัว (dispersing) แตมีขอจํากัดใน
การใช เน่ืองจากความดันกาซในภาชนะบรรจุจะลดลงตามความวางของภาชนะบรรจุ แต
การใชกาซเหลว (liqufied gas) จะไมพบปญหานี้  
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 ตอมาหลังสงครามโลกครั้งที่ 2 มีการนําซี เอฟ ซี ซ่ึงเปนสารประกอบที่สังเคราะหขึ้นใน
ทศวรรษ 1930 มาใชเปนสารขับดันในอุตสาหกรรมกันอยางแพรหลาย  คุณสมบัติที่ทําให 
ซี เอฟ ซี เปนที่ยอมรับคือไมติดไฟ (non-flamable) ไมเกิดการระเบิด (non-explosive) 
หรือเปนพิษ (non-toxic) และยังเปนตัวทําละลาย (solvent) ที่ดีดวย  ในบางครั้งยังใชสาร 
ซี เอฟ ซี เปนตัวลดการติดไฟในผลิตภัณฑแอโรซอลที่มีสารอื่นที่สามารถติดไฟไดเปน
สวนผสม   ซี เอฟ ซี ยังใชเปนตัว active ingredient ในผลิตภัณฑแอโรซอลบางประเภท 
ตัวอยางเชน ในผลิตภัณฑแอโรซอลที่ออกแบบใหมี chilling efffect เชน ยาระงับความรู
สึก (anaesthetic) ใชในกรณีไดรับบาดเจ็บจากการเลนกีฬา การทําใหทอที่ตองการการ
ซอมแซมแข็งเย็น  การลอกหมากฝรั่งออก  และการตรวจหาความบกพรองของ
อิเล็กทรอนิกส ใชในการกําจัดฝุนจากรูปภาพ แผนดิสกและเทป เน่ืองจากซี เอฟ ซี มี
สมบัติระเหยไดอยางรวดเร็ว และไมเหลือตกคาง นอกจากนี้การเล็ดลอดของซี เอฟ ซี 
ออกจากชองเล็กๆ ยังทําให เกิดเสียงใน fog horn และอุปกรณสงสัญญาณ  (alarm 
equipment) ดวย 

 
 สาร CFC-11 และ CFC-12 ถูกใชเปนสารขับดันมากที่สุดในผลิตภัณฑระบบแอโรซอล 

กระปองไดแก แลกเกอรฺ นํ้ายาดับกลิ่น นํ้ายาโกนหนวด นํ้าหอม ยาฆาแมลง นํ้ายาทํา
ความสะอาดกระจก นํ้ายาทําความสะอาดเตา ยารักษาโรคคนและสัตว สี กาว และสาร
หลอลื่น สําหรับ CFC-14 จะใชในผลิตภัณฑที่มีสวนผสมของแอลกอฮอล 

 
 แตเน่ืองจากมีการวิจัยพบวาสารซี เอฟ ซี เปนสารเคมีที่สามารถกอใหเกิดปญหาทางสิ่ง

แวดลอมอยางรายแรง คือไปทําลายโอโซนที่ทําหนาที่กรองรังสีอัลตราไวโอเล็ตที่เปน
อันตรายตอมนุษยใหบางลงและเกิดเปนชองวางขึ้น ทําใหรังสีน้ีสามารถกระจายลงสูผิว
โลกได มีผลตอสุขภาพของมนุษยและหวงโซอาหารของสิ่งมีชีวิต ดังรายละเอียดภายใต
หัวขอ 3.2 จึงมีการยกเลิกการผลิต หรือจํากัดการนําเขา ดังรายละเอียดภายใตหัวขอ 4. 
ทําใหสารซี เอฟ ซี มีราคาแพงขึ้น ปจจุบันผูผลิตสเปรยยาฆาแมลงและผูผลิตสเปรยสีได
หันมาใชสารที่ไมทําลายชั้นโอโซน เชน กาซปโตรเลียมเหลวหรือสารไฮโดรคารบอน 
เน่ืองจากสารซี เอฟ ซี มีราคาแพง แตยังมีผลิตภัณฑสเปรยที่ใชสารซี เอฟ ซี เชน สเปรย
ฉีดผม และสเปรยที่ใชในภาคอุตสาหกรรม 

 
 ประเทศไทยมีการนําเขาสารซี เอฟ ซี และสารฮาลอน ลดลง โดยในป พ.ศ. 2547 (ม.ค.-

พ.ย.) พบวามีการนําเขา CFC-11 จํานวน 199 ตัน ซ่ึงลดลงจากป พ.ศ. 2541 ประมาณ 
84.7% และมีการนําเขา CFC-12 จํานวน 1,001 ตัน ซ่ึงลดลงจากป พ.ศ. 2541 ประมาณ 
57.6% (ตารางที่ 1)     
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ตารางที่ 1  ปริมาณการนําเขาสารซี เอฟ ซี และสารฮาลอน ของประเทศไทย  
     ระหวางป พ.ศ. 2541 - 2547 

ปริมาณการนําเขา (เมตริกตัน)  
ชื่อวัตถุอันตราย พ.ศ. 

2541 
พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 
(ม.ค.-พ.ย.) 

ไตรคลอโรฟลูออโรมีเทน (ซี 
เอฟ ซี-11) 

1,309 1,348 1,309 1,287 814.36 476.435 199.385 

ไดคลอโรฟลูออโรมีเทน 
(ซี เอฟ ซี-12) 

2,360 2,099 2,188 2,020 1,362.97 1,369.7074 1,001.2664 

ไตรคลอโรไตรฟลูออโรอีเทน 
(ซี เอฟ ซี-113) 

140 190 88 84 - - - 

ไดคลอโรเตตตะฟลูออโรอีเทน 
(ซี เอฟ ซี-114) 

2 2 - - - - - 

คลอโรเพนตะฟลูออโรอีเทน  
(ซี เอฟ ซี-115) 

- 16 1.54 1.54 - - - 

โบรโมคลอโรไดฟลูออโรมีเทน 
(ฮาลอน 1211) 

18 100 100 100 - - - 

โบรโมคลอโรไตรฟลูออโรมีเทน  
(ฮาลอน 1301) 

10 20 20 20 - 0.43272 - 

ที่มา: สํานักควบคุมวัตถุอันตราย กรมโรงงานอุตสาหกรรม. 2547 
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2.6 การนําเขาผลิตภัณฑสเปรย 
 

จากขอมูลการนําเขาผลิตภัณฑสเปรยของประเทศไทย ในป 2545 ซ่ึงมีมูลคา 3,603,223 
บาท เม่ือเปรียบเทียบกับป 2546 พบวา มีมูลคาการนําเขาลดลงจากเดิมประมาณรอยละ 
50 โดยมีมูลคา 1,791,238 บาท  

 
ตารางที่ 2  สถิติการนําเขาผลิตภัณฑสเปรยของประเทศไทยในป 2545 และ 2546 

รายการ ป 2545 (บาท) ป 2546 (บาท) 

สเปรยนํ้าหอม  สเปรยปรับอากาศหองน้ํา  
สเปรยระงับกลิ่นปาก  สเปรยสําหรับศีรษะ 

 
3,603,223 

 
1,791,238 

ที่มา : กรมศุลกากร  2547. 
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3. ผลกระทบของสเปรยตอสิ่งแวดลอม 
  
 ผลกระทบของสเปรยตอสิ่งแวดลอม เม่ือพิจารณาตลอดชวงชีวิตของผลิตภัณฑ (ตาราง  

ที่ 3) สามารถแบงไดเปน 5 ระยะ คือ กอนการผลิต  ในระหวางการผลิต  ขณะขนสง    
ในระหวางการใชงาน  และการทิ้งหลังการใชงาน  เม่ือพิจารณาแลวสามารถแยกวิเคราะห
เปน 2 สวนคือ ผลกระทบจากบรรจุภัณฑสเปรย และผลกระทบจากการใชสารซี เอฟ ซี 

 
 ตารางที่ 3  ผลกระทบเบื้องตนของสเปรยตอสิ่งแวดลอม 

หัวขอทางสิ่งแวดลอม วัฏจักรชีวิตของสเปรย 
(environmental aspect) กอนผลิต ขณะผลิต ขณะขนสง ขณะใช ทิ้งหลังใช 

การใชทรัพยากร (resource use) เชน วัตถุดิบ 
พลังงาน น้ํา 

    × 

การเกิดวัตถุอันตราย (hazardous substance)   1   1  1 
การปลอยมลสารไปสู 
(emission/release of pollutant into) 

- อากาศ 

   
 

 2 

   
 

 2 

 
 

× 
- น้ํา  ×  × × 
- ดิน  ×  × × 

ขยะมูลฝอย/ของเสีย (waste)   3  ×  3 
ผลกระทบอื่นๆ (other impact)    4*   4 × 
ความเหมาะสมสําหรับการใช (fitness for use)  ×   × 
ความปลอดภัย (safety)   *    5*    5* 

หมายเหตุ    มีผลกระทบ ตองพิจารณาในการออกขอกําหนด  
  มีผลกระทบ แตไมรวมอยูในขอกําหนด   

 × ไมเกี่ยวของ 
 1 เกิดการระเหยของตัวขับดัน เชน ซี เอฟ ซี 
 2 เกิดการระเหยของสารเคมีที่บรรจุภายใน 
 3 ภาชนะบรรจุสามารถนํากลับมารีไซเคิลได 
 4 กลิ่นของสารเคมี 
 5 อาจติดไฟ หรือเกิดการระเบิด 
 * มีขอบังคับตามกฎหมาย เชน พระราชบัญญัติโรงงาน กฎกระทรวงของกรมโยธาธิการ 
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3.1 ผลกระทบจากบรรจุภัณฑสเปรย  
 
 ภาชนะที่ใชบรรจุสเปรยอาจทําจากอะลูมิเนียม หรืออะลูมิเนียมเจือ หรือแผนเหล็กเคลือบ

ดีบุก หรือแผนเหล็กเคลือบโครเมียม หรือวัสดุชนิดอ่ืนที่มีสมบัติเหมาะสม วัสดุเหลานี้เปน
ทรัพยากรธรรมชาติที่ไมสามารถสรางใหมได (nonrenewable resource) ถาการจัดการ
ในชวงกอนผลิตและขณะผลิตไมมีประสิทธิภาพเพียงพอ จะทําใหทรัพยากรเหลานี้รอย
หรอลง นอกจากนี้ภาชนะเหลานี้ยังกลายเปนขยะมูลฝอยเมื่อผูบริโภคใชสารเคมีที่บรรจุ
ภายในหมดเกิดเปนผลกระทบตอสิ่งแวดลอมอ่ืนๆ  

  
3.2 ผลกระทบจากการใชสารซี เอฟ ซี 
  
 นักวิทยาศาสตรไดคนพบวา โอโซนในบรรยากาศชั้นสตราโทสเฟยร (stratosphere) ที่

ชวยกรองรังสีจากดวงอาทิตยถูกทําลายลงอยางรวดเร็ว ทําใหรังสีอัลตราไวโอเลตบี หลุด
ลอดลงมายังผิวโลกไดมากขึ้น เปนอันตรายตอมวลมนุษย พืช และสัตวโลกมากขึ้น เชน มี
ผลใหภูมิคุมกันลดลง เปนมะเร็งที่ผิวหนังและติดเชื้องายขึ้น ตาเปนตอกระจก และมีผลตอ
การเจริญเติบโตและขยายพันธุของพืชและสัตว พบวาตัวการสําคัญที่ใหปริมาณโอโซนใน
ชั้นสตราโทสเฟยรลดลงจนเกิด “ชองโหวโอโซน” น้ันเปนสารเคมีที่มนุษยสังเคราะหขึ้น 
เชน สารซี เอฟ ซี ที่มีการนําไปใชในภาคอุตสาหกรรมตางๆ คือ อุตสาหกรรมเครื่องปรับ
อากาศ เครื่องทําความเย็น ตูเย็น อุตสาหกรรมเปาโฟม และอุตสาหกรรมสเปรยกระปอง 

 
 การทําลายโอโซนของสารซี เอฟ ซี เกิดเนื่องจากสารนี้มีคุณสมบัติเปนกาซที่สามารถ

ระเหยไปสูบรรยากาศไดงายในอุณหภูมิปกติ ไมละลายน้ําโดยงาย ไมไวตอการทํา
ปฏิกิริยากับสารอื่น แขนที่จับกันระหวางอะตอมของคารบอนกับคลอรีน และแขนระหวาง
คารบอนกับฟลูออรีนมีความแข็งแรงมาก ชวงคลื่นของรังสีตกกระทบของดวงอาทิตยที่มา
ถึงชั้นบรรยากาศโทรโพสเฟยร (troposphere) จึงไมสามารถทําลายหรือแยกสารชนิดนี้ได  
ซี เอฟ ซี จะลอยสูงขึ้นไปสูบรรยากาศชั้นสตราโทสเฟยรที่อยูสูงกวาชั้นของโอโซนและ
ออกซิเจน และมีรังสีอัลตราไวโอเลตคลื่นสั้นอยู รังสีน้ีจะแตกตัวสารคลอโรฟลูออโร
คารบอน ปลอยอะตอมคลอรีนอิสระออกมา คลอรีนอิสระจะทําปฏิกิริยากับโอโซน ไดกาซ
คลอรีนมอนอกไซด (ClO) กับกาซออกซิเจน (O2) ขึ้น ซ่ึงกาซคลอรีนมอนอกไซดจะไปทํา
ปฏิกิริยากับอะตอมของออกซิเจนเกิดเปนโมเลกุลของกาซออกซิเจนและปลดปลอย
อะตอมของคลอรีนอีกครั้ง  ปฏิกิริยากับโอโซนท่ีเกิดขึ้นนี้จะวนไปเรื่อยๆ อยางตอเน่ือง 
จากการศึกษาพบวาคลอรีนหนึ่งอะตอมสามารถทําลายโอโซนไดถึง 100,000 อะตอม  
นอกจากนี้การทําลายโอโซนไมไดเกิดขึ้นทันทีที่มีการผลิตสารซี เอฟ ซี แตการปลดปลอย
อะตอมคลอรีนจะเกิดขึ้นภายหลังที่ซี เอฟ ซี เดินทางจากจุดที่มีการผลิตและการใชไปสู
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ชั้นสตราโทสเฟยรซ่ึงใชเวลาประมาณ 15 ป  สําหรับผลิตภัณฑประเภทสเปรยน้ัน การ
ผลิตและการปลอยสารซี เอฟ ซี เขาสูชั้นบรรยากาศจะเกิดขึ้นในระยะเวลาที่ใกลกัน  

 
 ในป 1985 นักวิจัยอังกฤษไดตีพิมพผลการตรวจวัดที่แสดงใหเห็นวาบรรยากาศชั้นโอโซน

เหนือทวีปแอนตารกติก (ขั้วโลกใต) ไดลดลงอยางมาก และตอมาไดลดลงเรื่อยๆ ในทุก
ฤดูใบไมผลิ เกิดเปนรอยรั่วในทองฟา จนในป ค.ศ.1987 เหลือโอโซนเพียงคร่ึงหน่ึงของ
ระดับปกติ ซ่ึงนักวิทยาศาสตรไดเห็นพองกันแลววา สาเหตุของปรากฎการณดังกลาวเกิด
จากสารที่มีคลอรีนและโบรมีนเปนองคประกอบที่มนุษยสังเคราะหขึ้น ซ่ึงก็คือ ซี เอฟ ซี 
(มีคลอรีน) และฮาลอน (มีโบรมีน) จากการตรวจสอบขอมูลความเขมขนของสารคลอรีน
ในบรรยากาศโลก  พบวาในทศวรรษ 1970 มีคลอรีนอยู 2 สวนในพันลานสวนของอากาศ 
และจากรายงานของสหประชาชาติในป 1989 พบวา ความเขมขนของสารคลอรีนใน
บรรยากาศโลกมี 3 สวนในพันลานสวน และเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจนถึงแมวาทุกประเทศ
จะลดการใชซี เอฟ ซี ลงครึ่งหน่ึงตามที่ตกลงกันในพิธีสารมอนทรีออลแลว คลอรีนใน
บรรยากาศก็ยังคงสูงขึ้นเปนสองเทาในไมกี่สิบปขางหนา หากเปนเชนน้ีแลวรอยรั่วในทอง
ฟา ก็จะคงอยูอยางถาวรตลอดไป  

 
เม่ือบรรยากาศของชั้นโอโซนลดลงจะสงผลกระทบตอสุขภาพของมนุษยและสิ่งมีชีวิตบน
โลก เม่ือชั้นโอโซนในบรรยากาศชั้นสตารโทสเฟยรบางลง รังสีอัลตราไวโอเลตจะสองถึง
พ้ืนโลกไดมากขึ้น ซ่ึงรังสีอัลตราไวโอเลตนี้ทําอันตรายอยางมากตอสิ่งมีชีวิตไมวา คน 
สัตว พืช หรือสิ่งของ ผลกระทบดังกลาวจะเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ตราบเทาที่การลดลงของชั้น
โอโซนยังคงอยู มีการคาดการณวา การลดลงของชั้นโอโซนรอยละ 10 จะทําใหรังสีที่เปน
อันตรายนี้สองถึงพ้ืนโลกเพิ่มขึ้นถึงรอยละ 20 รังสีอัลตราไวโอเลตแบงออกเปน 3 
ประเภท ตามความยาวคลื่น (wavelength) ดังน้ี  

1. รังสีอัลตราไวโอเลตเอ (UV-A) มีความยาวคลื่นในชวง 315-400 นาโนเมตร ซ่ึงไม
ไดรับผลกระทบจากการลดลงของชั้นโอโซนและไมมีอันตราย 

2. รังสีอัลตราไวโอเลตบี (UV-B) มีความยาวคลื่นในชวง 280-315 นาโนเมตร ซ่ึงได
รับผลกระทบจากการลดลงของชั้นโอโซนในบรรยากาศ UV-B กอใหเกิดอันตราย
ตอพืชและสัตว 

3. รังสีอัลตราไวโอเลตซี (UV-C) มีความยาวคลื่นในชวง 200-280 นาโนเมตร เปน
อันตราย และสามารถถูกดูดซับโดยโอโซนและออกซิเจนในชั้นบรรยากาศ 

 การเปลี่ยนแปลงของความยาวคลื่นรังสีอัลตราไวโอเลตจะสงผลกระทบอยางรุนแรงตอสิ่ง
มีชีวิตบนพื้นโลก หากรังสีอัลตราไวโอเลตนั้นอยูในชวงความยาวคลื่น 280 นาโนเมตร 
การทําลายของรังสีอัลตราไวโอเลตบี ขึ้นอยูกับชั้นของโอโซนในบรรยากาศที่เปรียบ
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เสมือนตัวกรอง  มุมของพระอาทิตยในทองฟา เมฆที่ปกคลุมทองฟา จะเปนเกราะกําบัง
รังสีอัลตราไวโอเลตไดอีกชั้นหนึ่ง  

 
 ผลกระทบตอสุขภาพและสิ่งแวดลอมตอเน่ืองจากการลดลงของโอโซน มีดังน้ี 
 
 1.  ปรากฏการณโลกรอน 
 
 สารซี เอฟ ซี ทําใหบรรยากาศของโลกรอนขึ้น ดวยการดูดซึมรังสีความรอนมิใหแผ

ออกไปจากโลกโดยดูดซึมความรอนไดถึง 10,000 เทาของกาซคารบอนไดออกไซด
และเม่ือซี เอฟ ซี ทําลายบรรยากาศชั้นโอโซน รังสีตาง ๆ ก็แผมาถึงพ้ืนโลกไดมาก
ขึ้น ทําใหบรรยากาศที่ผิวโลกรอนขึ้นแตบรรยากาศชั้นบนอาจจะเย็นลง ปรากฏการณ
เชนนี้จะทําใหเกิดเมฆในบรรยากาศชั้นสตราโทสเฟยรมากขึ้น ซ่ึงจะทําใหโอโซนถูก
ทําลายมากขึ้นไดอีก หากโลกรอนขึ้น นํ้าในมหาสมุทรจะขยายตัว ทําใหเกิดน้ําทวม
ทั่วไป เชนในพื้นที่ต่ําของบังคลาเทศหรือเกาะในทะเลและเมื่อนํ้าแข็งขั้วโลกเริ่ม
ละลาย ก็จะเกิดมหันตภัยตอโลกทั่วทุกหนทุกแหงจากระดับนํ้าทะเลที่สูงขึ้น
บรรยากาศของโลกจะแปรปรวนไปหมด โดยมีความแหงแลงและน้ําทวมเกิดขึ้นทั่วไป  

  
 2.  ระบบภูมิคุมกันและการฉีดวัคซีน (immune system and vaccination) 
 
 รังสีอัลตราไวโอเลตมีผลตอปฏิกิริยาการแพ (allergic reaction) ของผิวหนังและสงผล

กระทบตอระบบภูมิคุมกันโรค โดยเฉพาะในเซลผิวหนังซ่ึงเปนดานแรกของรางกายใน
การตอสูกับเชื้อโรค ปกติการฉีดวัคซีนเขาสูผิวหนังจะกอใหเกิดภูมิคุมกันตอบสนอง
แอนติเจนที่ฉีดเขาสูรางกาย โดยไปกระตุนการสรางเซลเม็ดเลือดขาวในผิวหนัง 
สําหรับผิวหนังที่ไดรับรังสีอัลตราไวโอเลตมากเกินไป จะไปกดการสรางแอนติบอดี 
และไปสราง effector T-cell แทน T-cell จะปองกันรางกายโดยรับวาวัคซีนที่ฉีดเขา
ไปนั้นเปนสิ่งแปลกปลอม ดังนั้นรางกายจะไมสามารถสรางแอนติเจนสําหรับการปอง
กันเชื้อโรคได  

 
 กระบวนการดังกลาวไมเพียงแตกอใหเกิดการพัฒนาของมะเร็งผิวหนัง แตยังงายตอ

การเกิดโรคที่เกี่ยวกับผิวหนัง เชน หัด  โรคที่เกิดจากไวรัสชนิดอ่ืนๆและสงผลกระทบ
ตอผิวหนัง เชน อีสุกอีใส และเริม  โรคที่ เกิดจากแบคทีเรีย เชน วัณโรค และ       
โรคเรื้อน  โรคที่เกิดจากเชื้อรา เชน เชื้อรา candidiasis  โรคที่พาหะเขาทางผิวหนัง 
เชน  มาเลเรีย  
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 3.  มะเร็งผิวหนัง 
 
 การไดรับรังสีอัลตราไวโอเลตบีเพ่ิมมากขึ้นประกอบกับรังสีอัลตราไวโอเลตบีมีผล

ยับยั้งระบบภูมิคุมกันของผิวหนัง ทําใหอัตราการเกิดมะเร็งผิวหนังสูงขึ้นและผิวหนังที่
ไดรับรังสีอัลตราไวโอเลตบี จะมีลักษณะหนา และมีสีนํ้าตาลเขมขึ้น มีการคํานวณไว
วา โอโซนที่ลดลงรอยละ 5 จะทําใหเกิดมะเร็งผิวหนัง (non-melanomin skin cancer) 
แบบ basal cell carcinoma เพ่ิมขึ้นถึงรอยละ 14 และมะเร็งผิวหนังชนิดรายแรงคือ 
squamous cell carcinoma เพ่ิมขึ้นถึงรอยละ 25  

 
 องคการพิทักษสิ่งแวดลอมแหงประเทศสหรัฐอเมริกา (US-EPA)  ไดประมาณวา 

ทุกๆ รอยละ 1 ของการลดลงของชั้นโอโซนในชั้นสตราโทสเฟยรจะสงผลใหรอยละ 2  
ของประชากรโลกพัฒนาเกิดมะเร็งผิวหนังแบบ cutaneous malignant melanoma 
(ในป 1990 คิดเปน 106 ลานคน) และรอยละ 0.2-3 (ประมาณ 10.6-15.9 ลานราย) 
จะตายดวยสาเหตุดังกลาว  

 
 4.  อันตรายตอดวงตา 
 
 ตอเปนโรคตาที่เกิดจากรังสีอัลตราไวโอเลตบีซ่ึงทําใหเลนสตาขุนมัวและเปนสาเหตุ

ใหญที่ทําใหเกิดตาบอดได มีการคาดเดาวา ตอกระจก (cataract) และตาบอด จะเพิ่ม
ขึ้นตามการลดลงของชั้นโอโซน เน่ืองจากดวงตาตางจากผิวหนังที่สามารถพัฒนาการ
ตอบสนองตอรังสีอัลตราไวโอเลตบีในรูปของความหนาที่เพ่ิมขึ้นหรือสีที่เขมขึ้น แต
ดวงตาจะไมมีความทนทานเชนน้ัน รังสีอัลตราไวโอเลตบีสามารถทําลายคอรเนีย 
(cornea)  เลนสและเรตินา   ตาจะตอบสนองตอการทําลายจากรังสีอัลตราไวโอเลตบี
โดยพัฒนา photokeratitis หรือ snow blindness eyelids และผิวหนังรอบๆตาจะ
กลายเปนสีแดง และถายังไดรับรังสีอัลตราไวโอเลตบีไปเรื่อยๆ จะกอใหเกิดตอกระจก 
องคกรพิทักษสิ่งแวดลอมแหงสหรัฐอเมริกาคาดวา  หากบรรยากาศชั้นโอโซนลดลง
รอยละ 1 อัตราการเกิดตอจะเพ่ิมขึ้นรอยละ 0.3 ถึง 0.6 ในโลก  

 
 5.  ผลกระทบตอมหาสมุทร 
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 การลดลงของชั้นโอโซนจะรบกวนสิ่งมีชีวิตในมหาสมุทร และสงผลกระทบอยางรุน
แรงตอสายใยอาหารในทะเล (marine food web) เชน แพลงตอนและสิ่งมีชีวิตเล็กๆ 
ในทะเล  ในแตละป แพลงตอนพืช (phytoplankton) จะดูดซับคารบอนไดออกไซด
มากกวาครึ่งหน่ึงของคารบอนไดออกไซดที่อยูในชั้นบรรยากาศ และผลิตมวลชีวภาพ 
(biomass) มากกวาเทาครึ่งของมวลชีวภาพของโลก คํานวณวามีการผลิตมวลชีว
ภาพประจําปประมาณ 6 x 1014 กิโลกรัม แตการดูดซับคารบอนไดออกไซดของ
แพลงกตอนพืชจะลดลงอยางมีนัยสําคัญเม่ือไดรับรังสีอัลตราไวโอเลตเพิ่มขึ้น ทําให
คารบอนไดออกไซดจํานวนมากคงอยูในชั้นบรรยากาศ ซ่ึงจะสงผลกระทบตออุณหภูมิ
ของโลก    นอกจากนี้คารบอนไดออกไซดรอยละ 10 ที่ลดลงจากการนําไปใชของ
มหาสมุทรจะเทากับคารบอนไดออกไซดในชั้นบรรยากาศที่มาจากการเผาไหมเชื้อ
เพลิงและน้ํามัน ถาคารบอนไดออกไซดในชั้นบรรยากาศเพิ่มขึ้นรอยละ 10 มหาสมุทร
จะสามารถดูดซับคารบอนไดออกไซดไวไดเพียงรอยละ 1 เทานั้น การเพิ่มขึ้นของรังสี
อัลตราไวโอเลตบีทําใหจํานวนอาหารที่แพลงกตอนพืชผลิตไดโดยกระบวนการ
สังเคราะหแสงลดนอยลงรอยละ 10-35 (ขึ้นกับระดับนํ้าที่แพลงกตอนอาศัยอยู) หาก
บรรยากาศชั้นโอโซนลดลงรอยละ 25  ซ่ึงสงผลกระทบตอระบบนิเวศในทะเล  
แพลงกตอนสัตว (zooplankton) ซ่ึงใชแพลงกตอนพืชเปนอาหารก็ไดรับผลกระทบ
เชนเดียวกัน น่ันคือหากชั้นโอโซนลดลงรอยละ 15 ณ อุณหภูมินํ้า แพลงกตอนสัตว
บริเวณผิวนํ้าครึ่งหน่ึงจะตายภายใน 5 วันในชวงฤดูรอนจากการเพิ่มขึ้นของรังสี 
แพลงกตอนเปนอาหารของสัตวตาง ๆ ในทะเล หากมีปริมาณลดลงก็จะทําใหสัตวนํ้า
เศรษฐกิจลดลงไปดวย  

 
 นอกจากนี้รังสีอัลตราไวโอเลตบียังสงผลกระทบตอตัวออนของปลา กุง ปู และสัตว

ขนาดเล็กในมหาสมุทรอีกดวย พบวาถาชั้นโอโซนลดลงรอยละ 16 ที่บริเวณชายฝง
แปซิฟกในอเมริกาเหนือ จะฆาตัวออนของปลาแอนโชวีที่มีอายุ 2, 4 และ 12 วัน เปน
จํานวนรอยละ 50, 82 และ 100 ตามลําดับ  

 
6.  ผลกระทบตอพืชบนบก 

 
 การเพิ่มขึ้นของรังสีอัลตราไวโอเลตบี จะสงผลกระทบตอระบบนิเวศบนบกเชนกัน ผล

ผลิตขาวอาจลดนอยลง จากผลกระทบของรังสีอัลตราไวโอเลตบีตอกิจกรรมการใช
ไนโตรเจนของจุลินทรีย เชน cyanobacteria ที่ทําหนาที่สําคัญในการสรางธาตุ
ไนโตรเจนแกดิน โดยการตรึงไนโตรเจนที่ละลายในนํ้า ซ่ึงเปนกิจกรรมที่พืชชั้นสูงไม
สามารถทําได  
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 จากการศึกษา พบวาพืชหลายชนิดมีความไวตอระดับของรังสีอัลตราไวโอเลตบี พืช
สวนใหญมีแนวโนมของอัตราการเจริญเติบโตชาลง มีขนาดเล็ก แคระแกร็น และเปน
หมันหากไดรับรังสีอัลตราไวโอเลตบีมากเกินไป การสังเคราะหแสง อัตราการคายน้ํา 
และการออกดอกจะไดรับผลกระทบเชนกัน นอกจากนี้ยังทําใหผลผลิตพืชลดลงและ
คุณภาพของอาหารที่ไดลดลงดวย เชน โปรตีนและนํ้ามันในเมล็ดพืชลดลง ไดมีการ
ทดลองในพืช 10 ชนิดพบวา พืชครึ่งหน่ึงมีผลผลิตลดลงในชวงรอยละ 5 ถึง รอยละ 
90 ผลผลิตของขาวสาลีลดลงรอยละ 5 ผลผลิตของมันลดลงรอยละ 21 สวน ขาว ถั่ว
และขาวโพดไมได รับผลกระทบ  ถั่วเหลืองจะลดผลผลิตลงรอยละ 20-25 หาก
บรรยากาศชั้นโอโซนลดลงรอยละ 25 และมีโปรตีนและน้ํามันในเมล็ดลดลง  

 
 การเพิ่มขึ้นของรังสีอัลตราไวโอเลตบีอาจสงผลตอการอยูรอดของปาเชนกัน ไดมีการ

ทดสอบการงอกของสน 3 ชนิด คือ lodgepole pine, red pine และ loblolly pine พบ
วาเมื่อไดรับรังสีอัลตราไวโอเลตบี จะมีขนาดเล็กและแกร็นลง  

 
 7.  การเพิ่มขึ้นของมลภาวะทางอากาศ 
 
 ถาชั้นโอโซนในบรรยากาศชั้นสตราโทสเฟยรลดลง รังสีอัลตราไวโอเลตบีที่สองถึงชั้น

บรรยากาศโทรโปสเฟยรจะกอใหเกิดปฎิกิริยาเคมีเพ่ิมขึ้น เชน เกิดปฏิกิริยากับไอเสีย
รถยนต และอากาศเสียจากอุตสาหกรรม ทําใหเกิดกาซโอโซนขึ้นในระดับใกลพ้ืนโลก 
ซ่ึงเปนกาซพิษตอมนุษยและพืชอยางรุนแรง  โอโซนสวนนี้จะไมเคลื่อนตัวไปสู
บรรยากาศชั้นสตราโทสเฟยร  และถึงแมจะดูดซับรังสีอัลตราไวโอเลต แตไมแทนที่
บรรยากาศชั้นโอโซนที่ถูกทําลาย 

 
 8.  การทําลายวัสดุ 
 
 การลดลงของชั้นโอโซนและการเพิ่มขึ้นของรังสีอัลตราไวโอเลต ทําใหวัสดุมีคุณภาพ

ลดลงอยางรวดเร็วกวาปกติ พลาสติกที่ใชภายนอกจะมีอายุการใชงานลดลง รังสี
อัลตราไวโอเลตทําลายสารประกอบที่ใชในการกอสราง สี ภาชนะบรรจุและอื่น ๆ อีก
มากมาย การทําลายจะทวีความรุนแรง เม่ืออยูในสถานที่มีอุณหภูมิสูงและมีแสงจา 
โดยเฉพาะประเทศที่อยูในเขตรอน  
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4. การลดการใชสารซี เอฟ ซี และทางเลือกอ่ืน 
 
4.1 การลดการใชสารซี เอฟ ซี ในผลิตภัณฑระบบแอโรซอลในประเทศตางๆ 
 
 ในชวงกลางป 2513 CFC-11 และ CFC-12 ที่ใชในผลิตภัณฑแอโรซอลคิดเปนรอยละ 60 

ของการใช CFC-11 และ CFC-12 ทั้งโลก แตอยางไรก็ตาม จากขอตกลงของกลุม
ประเทศสมาชิกองคการสหประชาชาติดานสิ่งแวดลอมจํานวน 178 ประเทศ       ที่เมือง
มอนทรีออล ประเทศแคนาดา ในป 2530 มีมติใหประเทศสมาชิกลดปริมาณการใชสาร ซี 
เอฟ ซี ลง (ตารางที่ 4-5) และใหเลิกการผลิตและการใชสารซี เอฟ ซี ภายในป 2543   
และหันมาใชสารทดแทนตัวใหมที่มีผลกระทบตอบรรยากาศรุนแรงนอยลงหรือไมมีผล
ทําลายบรรยากาศเลย โดยกําหนดใหกลุมประเทศที่พัฒนาแลว ลดการใชสารซี เอฟ ซี ลง
รอยละ 50 และ 85 ภายในป 2538 และ 2540 ตามลําดับ นอกจากนี้ยังกําหนดใหประเทศ
สมาชิกลดปริมาณการใชสารซี เอฟ ซี ลงเหลือเพียง 0.3 กิโลกรัมตอคนตอป ประเทศ
ตางๆ จึงเริ่มจํากัดและหามใชสารซี เอฟ ซี ในผลิตภัณฑแอโรซอล ทําใหการใชซี เอฟ ซี 
เริ่มลดลงอยางรวดเร็ว โดยที่การใชซี เอฟ ซี ในป 2529 มีประมาณ 300,000 ตัน และลด
ลงเหลือ 180,000 ตัน ในป 2532 และในป 2534 มีการใชซี เอฟ ซี ในผลิตภัณฑแอ
โรซอลเพียง 115,000 ตัน (ตารางที่ 6) ตัวอยางเชน 

 
1. ออสเตรเลีย หามการนําเขา ผลิต และขายตั้งแต  1 มกราคม  2533 นอกจากไดรับ

การอนุญาต และมีการใชสารขับดันซี เอฟ ซี ในอุตสาหกรรมบางประเภทเทานั้น 
เชน ผลิตภัณฑทางการแพทย 

2. ออสเตรีย ไมอนุญาตใหใชสารขับดันซี เอฟ ซี หลังจากเดือนมกราคม 2533 ยกเวน 
ผลิตภัณฑทางดานการแพทย และทางเทคนิคบางชนิด 

3. บราซิล มีการใชสารขับดันซี เอฟ ซี ในอุตสาหกรรมบางชนิดเทานั้น เชน ผลิตภัณฑ
ทางการแพทย 

4. แคนาดา มีการออกกฎเกี่ยวกับการนําเขา การขาย และการผลิต ตั้งแต 1 มกราคม 
2533 และมีขอยกเวนสําหรับผลิตภัณฑบางอยางจนถึงวันที่ 1 มกราคม 2536 

5. จีน คาดวามีการใชซี เอฟ ซี เพ่ิมขึ้นถึง 23,000 ตัน ในป 2539 และกําลังวางแผน
การลดการใช ซี  เอฟ  ซี  และโรงงานบางแหงมีแผนเปลี่ยนมาใชสารขับ ดัน
ไฮโดรคารบอนแทนซี เอฟ ซี 

6. เดนมารก หามใชสารซี เอฟ ซี ตั้งแต 1 มกราคม 2530 ยกเวนผลิตภัณฑในอุตสาห
กรรม บางชนิด และยกเลิกขอยกเวนดังกลาว ใน 1 มกราคม 2533 

7. อียิปต  หามใช ตั้งแตวันที่ 1 มกราคม 2534 และการใชลดลงจาก 1,500 ตัน เหลือ 
30 ตันตอป 
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8. ฟนแลนด ยกเลิกการใชภายในสิ้นป 2534 ยกเวนผลิตภัณฑทางการแพทยและผลิต
ภัณฑทางเทคนิคบางชนิด ในขณะที่ยังไมมีสารทดแทน 

9. เยอรมนี ลดการใชซี เอฟ ซี ลงไดรอยละ 90 ในป 2531 และมีแผนลดลงตอไป 
10. ฮังการี ี  ยกเวนผลิตภัณฑทางการแพทย หามใชสารซี เอฟ ซี ตั้งแต ป 2536 
11. ญ่ีปุน ลดความเขมงวดของกฎหมายที่เกี่ยวกับการใชสารขับดันที่ไวไฟ (flammable 

propellant) ลง 
12. เม็กซิโก เปนประเทศแรกที่ใหสัตยาบัน ในพิธีสารมอนทรีออล โดยลดการใช ซี เอฟ 

ซี ลงรอยละ 80 ในระหวางป 2529 และ 2533 โดยขอตกลงอยางสมัครใจกับผูผลิต 
และกําจัดการใชแอโรซอลเกือบทั้งหมดภายในป 2534 

13. นิวซีแลนด  หามการผลิตและการนําเขาตั้งแตเดือน มกราคม 2533 ยกเวนผลิตภัณฑ
ทางการแพทย  

14. นอรเวย   หามใชตั้งแต 1 กรกฎาคม 2534 โดยยกเวนผลิตภัณฑทางการแพทยบาง
ชนิด 

15. อัฟริกาใต ผูผลิตรวมมือโดยสมัครใจลดการใชซี เอฟ ซี ในป 2533 ลงรอยละ 40 
ของการใชในป 2531 

16. สวีเดน หามใชตั้งแต 1 กรกฎาคม 2534 โดยยกเวนผลิตภัณฑทางการแพทยบาง
ชนิด 

17. สวิตเซอรแลนด หามใชตั้งแต 1 กรกฎาคม 2534 โดยยกเวนผลิตภัณฑทางการ
แพทยบางชนิดจะถูกหามใน 1 มกราคม 2537 นอกจากไดรับการอนุญาต 

18. ตรินิแดดและโตเบโก โรงงานผลิตผลิตภัณฑระบบแอโรซอลสวนใหญ เปลี่ยนเปนใช
ไฮโดรคารบอนแทน 

19. อังกฤษ ลดการใชลง 90% ภายในป 2533 
20. สหรัฐอเมริกา หามใชตั้งแตป 2521  
21. เวเนซุเอลา เหมือนฟนแลนด แตหามใชเริ่ม ตั้งแต 1 กรกฎาคม 2535  
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ตารางที่ 4  สารเคมีที่มีพิธีสารมอนทรีออลควบคุมอยู 
ผลิตภัณฑ สูตรเคมี แหลงที่ใช คาศักยในการ

ทําลายโอโซน 
คาศักยในการทําให

อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น 
CFC-11 CFCl3 Foaming agent 

Refrigeration 
Cleaning 
Aerosols 

1.0 1.0 

CFC-12 CF2Cl2 Refrigeration 
Foaming agent 
Aerosols 

1.0 2.8-3.4 

CFC-13 CF3Cl  1.0  
CFC-111 C2FCl5  1.0  
CFC-112 C2F2Cl4  1.0  
CFC-113 C2F3Cl3 Cleaning 

Refrigeration 
Foaming agent 

0.8  1.3-1.4 

CFC-114 C2F4Cl2 Refrigeration 
Foaming agent 
Aerosols 

1.0 3.7-4.1 

CFC-115 C2F5Cl Refrigeration 0.6 7.4-7.6 
CFC-211 C3FCl7  1.0  
CFC-212 C3F2Cl6  1.0  
CFC-213 C3F3Cl5  1.0  
CFC-214 C3F4Cl4  1.0  
CFC-215 C3F5Cl3  1.0  
CFC-216 C3F6Cl2  1.0  
CFC-217 C3F7Cl  1.0  
Halon 1301 CF3Br Fire fighting 10.0  
Halon 1211 CF2BrCl  Fire fighting  3.0  
Halon 2402 C2F4Br2  Fire fighting 6.0  
Carbon tetrachloride CCl4  1.1  
1,1,1-trichloroethane 
(methyl chloroform) 

C2H3Cl3  0.1  

ที่มา:  เอกสาร [5] และคูมือพิธีสารมอนทรีออล 
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ตารางที่ 5  สาร HCFC และสารอื่นๆ ที่พิธีสารมอนทรีออลควบคุมอยู 
กลุม ผลิตภัณฑ จํานวน 

Isomer 
ODP Atmosphere 

Lifetime 
GWP-20 Years 
Time Horizon 

GWP-100 Years 
Time Horizon 

GWP-500 Years 
Time Horizon 

กลุมที่ 1        
CHFCl2 
CHF2Cl 
CH2FCl 
C2HFCl4  
C2HF2Cl3 
C2HF3Cl2 
CHCl2CF3 
C2HF4Cl  
CHFClCF3 
C2H2FCl3 
C2H2F2Cl2 
C2H2F3Cl 
C2H3FCl2 

CH3CFCl2 

C2H3F2Cl 
CH3CF2Cl 
C2H4FCl 

 

HCFC-21** 
HCFC-22** 
HCFC-31 
HCFC-121 
HCFC-122 
HCFC-123 
HCFC-123** 
HCFC-124 
HCFC-124** 
HCFC-131 
HCFC-132 
HCFC-133 
HCFC-141 
HCFC-141b** 
HCFC-142 
HCFC-142b** 
HCFC-151 

 

1 
1 
1 
2 
3 
3 
- 
2 
- 
3 
4 
3 
3 
- 
3 
- 
2 
 

0.04 
0.055 
0.02 

0.01-0.04 
0.02-0.08 
0.02-0.06 

0.02 
0.02-0.04 

0.022 
0.007-0.05 
0.008-0.05 
0.02-0.06 
0.005-0.07 

0.11 
0.008-0.07 

0.065 
0.003-0.005 

13.3 
 

 
 

1.4 
 

5.9 
 

4300 
 

 
 

300 
 

1500 
 

1700 
 
 

 
93 
 

480 
 

520 
 

 
 

29 
 

150 
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กลุม ผลิตภัณฑ จํานวน 
Isomer 

ODP Atmosphere 
Lifetime 

GWP-20 Years 
Time Horizon 

GWP-100 Years 
Time Horizon 

GWP-500 Years 
Time Horizon 

C3HFCl6 
C3HF2Cl5 

C3HF3Cl4 

C3HF4Cl3 

C3HF5Cl2 
CF3CF2CHCl2 
CF2ClCF2CHClF 
C3HF6Cl 
C3H2FCl5 
C3H2F2Cl4 
C3H2F3Cl3 
C3H2F4Cl2 
C3H2F5Cl 
C3H3FCl4 
C3H3F2Cl3 
C3H3F3Cl2 

C3H3F4Cl 
C3H4FCl3 
C3H4F2Cl2 

C3H4F3Cl 

HCFC-221 
HCFC-222 
HCFC-223 
HCFC-224 
HCFC-225 
HCFC-225ca** 
HCFC-225cb** 
HCFC-226 
HCFC-231 
HCFC-232 
HCFC-233 
HCFC-234 
HCFC-235 
HCFC-241 
HCFC-242 
HCFC-243 
HCFC-244 
HCFC-251 
HCFC-252 
HCFC-253 

5 
9 
12 
12 
9 
- 
- 
5 
9 
16 
18 
16 
9 
12 
18 
18 
12 
12 
16 
12 

0.015-0.07 
0.01-0.09 
0.01-0.08 
0.01-0.09 
0.02-0.07 

0.025 
0.033 

0.02-0.10 
0.05-0.09 
0.008-0.10 
0.007-0.23 
0.01-0.28 
0.03-0.52 
0.004-0.09 
0.005-0.13 
0.007-0.12 
0.009-0.14 
0.001-0.01 
0.005-0.04 
0.003-0.03 
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กลุม ผลิตภัณฑ จํานวน 
Isomer 

ODP Atmosphere 
Lifetime 

GWP-20 Years 
Time Horizon 

GWP-100 Years 
Time Horizon 

GWP-500 Years 
Time Horizon 

C3H5FCl2 

C3H5F2Cl 
C3H6FCl 

HCFC-261 
HCFC-262 
HCFC-271 

9 
9 
5 

0.002-0.02 
0.002-0.02 
0.001-0.03 

 
 

 
 

  
 

กลุมที่ 2        
CHFBr2 

CHF2Br 
CHF2Br  
C2HFBr4  
C2HF2Br3 

C2HF3Br2 

C2HF4Br  
C2H2FBr3 

C2H2F2Br2 

C2H2F3Br 
C2H3FBr2 

C2H3F2Br 
C2H4FBr  
C3HFBr6  
C3HF2Br5 

 

 
HBFC-22B1 
 

1 
1 
1 
2 
3 
3 
2 
3 
4 
3 
3 
3 
2 
5 
9 
 

1.00 
0.74 
0.73 

0.3-0.8 
0.5-1.8 
0.4-1.6 
0.7-1.2 
0.1-1.1 
0.2-1.5 
0.7-1.6 
0.1-1.7 
0.2-1.1 
0.07-0.1 
0.3-1.5 
0.2-1.9 
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กลุม ผลิตภัณฑ จํานวน 
Isomer 

ODP Atmosphere 
Lifetime 

GWP-20 Years 
Time Horizon 

GWP-100 Years 
Time Horizon 

GWP-500 Years 
Time Horizon 

C3HF3Br4 

C3HF4Br3 

C3HF5Br2 

C3HF6Br  
C3H2FBr5 

C3H2F2Br4 

C3H2F3Br3 

C3H2F4Br2 
C3H2F5Br 
C3H3FBr4 
C3H3F2Br3  
C3H3F3Br2  
C3H3F4Br 
C3H4FBr 3 

C3H4F2Br2 

C3H4F3Br 
C3H5FBr2 

C3H5F2Br 
C3H6FBr 

 12 
12 
9 
5 
9 
16 
18 
16 
8 
12 
18 
18 
12 
12 
16 
12 
9 
9 
5 

0.3-1.8 
0.5-2.2 
0.9-2.0 
0.7-3.3 
0.1-1.9 
0.2-2.1 
0.2-5.6 
0.3-7.5 

      0.9-14.0 
0.08-1.9 
0.1-3.1 
0.1-2.5 
0.3-4.4 
0.03-0.3 
0.1-1.0 
0.07-0.8 
0.04-0.4 
0.07-0.8 
0.02-0.7 
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กลุม ผลิตภัณฑ จํานวน 
Isomer 

ODP Atmosphere 
Lifetime 

GWP-20 Years 
Time Horizon 

GWP-100 Years 
Time Horizon 

GWP-500 Years 
Time Horizon 

กลุมที่ 3        
CH2BrCl bromochloromethane 1 0.12     
1 

หมายเหตุ: * เปนชวง ODPs เฉพาะที่เปนคาสูงสุดที่จะใชไดตามวัตถุประสงคของพิธีสาร  คา ODPs นี้ถูกรวบรวมไวเปนคาเชิงเดียวที่กําหนดมาจากการคํานวณจากหองปฏิบัติการมาตรฐาน  รายการเหลานี้มี
พื้นฐานจากการประมาณและนอยกวาอยางชัดเจน ชวงที่เกี่ยวของกับกลุมไอโซเมอรคาที่สูงกวาคือการประมาณไอโซเมอรของคา ODP ดวยคา ODP ที่สูงที่สุด  และคาที่ต่ํากวาคือการประมาณ   
ไอโซเมอรของคา ODP ดวยคา ODP ที่ต่ําสุด 

               **  การแบงประเภทของสารที่เปนไปไดทางการคาที่สุดดวยรายการคา ODP ซึ่งถูกนําไปใชตามวัตถุประสงคของพิธีสาร 
ที่มา:  คูมือพิธีสารมอนทรีออล 
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ตารางที่ 6  แสดงการใชซี เอฟ ซี ในผลิตภัณฑแอโรซอล 
 ผลิตภัณฑแอโรซอล 

(ลานหนวย) 
รอยละที่บรรจุซี 

เอฟ ซี 
การใชซี เอฟ ซี 

(ตัน) 
 2529 2533 2533 2533 
อารเจนตินา 123 86 14 1300 
ออสเตรเลีย 154 143 9 4500 
บราซิล 104 102 5 91 
แคนาดา 157 116 7 1000 
จีน 20 48 80 4700 
ยุโรปตะวันออก 140 140 25 5000 
EEC 2832 2913 10 17000 
อินเดีย 15 30 50? 500 
ญี่ปุน 408 570 1.4 3383 
เม็กซิโก 47 60 5 300 
ตะวันออกกลาง 60 120 8 1300 
นิวซีแลนด 14 16 < 2 400 
อัฟริกาใต 100 19 20 1500 
เอเชียตะวันออกเฉียงใต 100? 100 20? 1400? 
โซเวียต 448? 414 75 65000 
ตรินิแดดและโตเบโก - 6 - 90 
สหรัฐอเมริกา 2564 2920 5 11000 
เวเนซุเอลา 56 40 6 220 
หมายเหตุ: 1. ไมรวม refill can สําหรับตูเย็น 
   2. ทรินิแดดและโทบาโกเปนตัวเลขข้ันตน 
ที่มา:  เอกสาร [3] 
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4.2 บทบาทของรัฐในประเทศไทย 
 

1) กองทุนพหุภาคี 
 
 ภายใตพิธีสารมอนทรีออล  ไดมีการจัดตั้งกองทุนพหุภาคี (Multilateral Fund) โดย

เปนเงินบริจาคจากประเทศที่พัฒนาแลว ซ่ึงประเทศที่กําลังพัฒนา เชน ประเทศไทยมี
สิทธิขอรับความชวยเหลือจากเงินกองทุนนี้ เพ่ือนํามาใชในโครงการปรับเปลี่ยนไปไม
ใชสารทําลายชั้นโอโซน คณะกรรมการบริหารเงินกองทุน (Executive Committee of 
the Multilateral Fund) ประกอบดวยผูแทนจากประเทศที่พัฒนาแลวและประเทศที่
กําลังพัฒนาฝายละ 7 ประเทศ ทั้งน้ีไดมีการแตงตั้งใหองคกรระหวางประเทศ 4    
อ งค ก รคื อ  UNEP (United Nations Environment Programme), UNDP (United 
Nations Development Programme), UNIDO (United Nations Industrial 
Development Organization), และ World Bank เปนผูดําเนินการจัดขอเงินชวยเหลือ
โดยประสานกับประเทศผูขอรับความชวยเหลือ  เพ่ือนําเสนอตอคณะกรรมการบริหาร
เงินกองทุน 

 
 ประเทศไทยไดรับความชวยเหลือจากกองทุนพหุภาคีเปนจํานวน 49 โครงการ (ณ 

เดือนกันยายน 2539 )ไดรับวงเงินอนุมัติประมาณ  21 ลานเหรียญสหรัฐ และจะลด
สารทําลายชั้นโอโซนได 2,482 ตัน สําหรับในภาคอุตสาหกรรมสเปรยกระปองน้ัน  
ประเทศไทยไดรับโครงการชวยเหลือ 3 โครงการ ไดวงเงินอนุมัติประมาณ 1.2 ลาน
เหรียญสหรัฐ และจะลดสารทําลายชั้นโอโซนได 349 ตันตามรายละเอียดดังน้ี 

1. โครงการใหความชวยเหลือทางดานเทคนิคและทางดานความปลอดภัย 
2. โครงการใหความชวยเหลือบริษัท แพคเซิรฟ จํากัด เพ่ือเปลี่ยนการบรรจุ

กระปอง สเปรยไปใชเทคโนโลยีทดแทน 
3. โครงการใหความชวยเหลือ บริษัท สานิตแอนดซัน จํากัด เพ่ือเปลี่ยนการบรรจุ

กระปองสเปรยไปใชเทคโนโลยีทดแทน 
 
 ทั้งนี้การที่คณะกรรมการบริหารกองทุนอนุมัติโครงการ  2. และ 3. ในการประชุม 

คณะกรรมการบริหารกองทุนครั้งที่ 17 ณ กรุงมอนทรีออล ประเทศแคนาดา ระหวาง
วันที่ 26-28 กรกฎาคม 2538 น้ัน คณะกรรมการบริหารกองทุนไดตั้งเง่ือนไขผูกพัน
ใหประเทศไทยตองออกกฎระเบียบไมอนุญาตใหมีการจัดตั้งหรือขยายโรงงานบรรจุ
สเปรยกระปองอีก 
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2) การนําเสนอคณะรัฐมนตรีในการไมอนุญาตใหตั้งหรือขยายโรงงานบรรจุกระปอง
สเปรยที่ใชสารทําลายชั้นบรรยากาศโอโซนเปนสารผลักดันอีก ซ่ึงจะมีผลดีตอประเทศ
ไทยดังตอไปน้ี 

1. ปฏิบัติตามขอผูกพันกับคณะกรรมการบริหารกองทุน ในการอนุมัติโครงการ
ชวยเหลือผูรับจางบรรจุสเปรยกระปอง 

2. เพ่ิมโอกาสสงออกสินคาที่ผลิตดวยสารที่ไมทําลายชั้นโอโซน ไปยังประเทศที่
พัฒนาแลว 

3. ไดภาพพจนที่ดีในการรวมมือในการพิทักษสิ่งแวดลอมโลก 
4. ลดความตองการของภาคอุตสาหกรรมและการนําเขาซึ่งสารทําลายชั้นโอโซน  

ทั้งนี้ประเทศผูผลิตสาร CFC และเปนประเทศที่พัฒนาแลวไดเลิกผลิตสาร 
CFC เริ่มตั้งแตวันที่ 1 มกราคม 2539 

5. สอดคลองกับพระราชบัญญัติวัตถุอันตรายของกระทรวงอุตสาหกรรมซึ่งไดออก
ประกาศหามขายสเปรยกระปองที่บรรจุสาร CFC และประกาศกระทรวงอุตสาห
กรรม เรื่อง บัญชีรายชื่อวัตถุอันตราย พ.ศ. 2538  

 
3)  ประเทศไทยไดเขารวมปฏิบัติตามพันธกรณีในพิธีสารมอนทรีออล เม่ือวันที่ 5 ตุลาคม 

2532 ถึงแมประเทศไทยเปนประเทศที่ไมสามารถผลิตสารซี เอฟ ซี ไดในประเทศ 
ปริมาณสารซี เอฟ ซี ทั้งหมดนําเขาจากตางประเทศ เชน สหรัฐอเมริกา ฝรั่งเศส 
ญ่ีปุน อินเดีย และจีน และมีปริมาณการนําเขาในแตละปมีจํานวนมาก ประเทศไทยจึง
เห็นความสําคัญเขารวมเปนสมาชิกพิธีสารมอนทรีออล ดวยสาเหตุสําคัญคือ  

1.  เพ่ือแสดงความรับผิดชอบและความรวมมือกับนานาประเทศในการพิทักษ   
สิ่งแวดลอมโลก  

2. เพ่ือปองกันการขาดแคลนสารทําลายชั้นบรรยากาศโอโซนที่จําเปนใชในอุตสาห
กรรมในระยะแรกๆ เน่ืองจากเปนผูนําเขา   

3. เพ่ือปองกันมิใหสินคาสงออกของไทยที่ยังคงบรรจุหรือผลิตดวยสารทําลายชั้น
บรรยากาศโอโซนถูกกีดกัน  

4.  เพ่ือใหอุตสาหกรรมของไทยที่ตองเลิกใชสารทําลายชั้นบรรยากาศโอโซนใน
อนาคตอันใกลสามารถขอรับความชวยเหลือทางเทคนิคและทางการเงินจาก
กองทุนพหุภาคีเพ่ือการอนุมัติพิธีสารมอนทรีออล 

5.  การดําเนินการเลิกใชสารฯใหเปนไปอยางรวดเร็วจะชวยใหอุตสาหกรรม
สามารถขยายสวนแบงตลาดการคาไดเน่ืองจากปจจุบันผูบริโภคสวนใหญไดตั้ง
ขอรังเกียจสินคาที่มีผล กระทบทางลบตอสิ่งแวดลอม 
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โดยมีหนวยงานที่รับผิดชอบ คือ กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม  ซ่ึง
ทางกรมโรงงานอุตสาหกรรมมีแผนกําหนดระยะเวลาการเลิกใชสารทําลายโอโซนดังน้ี 

(1)  สารทําลายโอโซน  กลุม Annex A ตามพิธีสารมอนทรีออล คือ CFC-11,  
CFC-12 กําหนดใหเลิกใชในการผลิตสินคาใหมในป 2541 และการนําไปใช
เพ่ือการซอมบํารุงเครื่องมือและอุปกรณที่มีอยูเดิมในป 2553   

(2)  ส า ร  CFC-113, CFC-114, CFC-115, เ ม ทิ ล  ค ล อ โ ร ฟ อ ร ม (Methyl 
chloroform) ไดกําหนดใหเลิกใชในป 2541 

(3)  สารฮาลอน มีโครงการลดและเลิกใชภายในระยะเวลาดังน้ี 
- ตั้งแต 1 มกราคม 2545 จํากัดปริมาณการใชสารฮาลอนไวในระดับคาเฉลี่ย
ของปริมาณการใชตั้งแตป 2538 ถึง 2540 

- ตั้งแต 1 มกราคม 2547 เปนตนไป หามนําเขาสารฮาลอนบริสุทธิ์ โดยใหนํา
เขาไดเฉพาะสารฮาลอนที่รีไซเคิลเทานั้น 

- ตั้งแต 1 มกราคม 2548 จํากัดปริมาณการใชสารฮาลอนไวในระดับ 50 % 
ของคาเฉลี่ยปริมาณการใชตั้งแตป 2538 ถึง 2540  

- ตั้งแต 1 มกราคม 2553 เลิกใชสารฮาลอน โดยยกเวนสําหรับการใชที่จําเปน
ใหสามารถใชสารฮาลอนที่ผานการรีไซเคิลได 

 
4.3 สารทดแทนสารซี เอฟ ซีและทางเลือกอ่ืน (ตารางที่ 7) 
  
4.3.1 สารทดแทนสารซี เอฟ ซี 
 
 ปจจุบันมีสารทดแทนสารซี เอฟ ซี หลายชนิด ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคในการใชงานในผลิต

ภัณฑสเปรย แตยังมีขอจํากัดทางดานตนทุน เพราะสารทดแทนบางชนิดยังมีราคาสูง และ
ในการใชสารทดแทนบางอยางตองเปลี่ยนแปลงหรือเพ่ิมเคร่ืองจักรอุปกรณพิเศษในการ
ผลิตหรือเปลี่ยนแปลงบรรจุภัณฑ เชน วาลวชนิดพิเศษ กระปองเคลือบสารกันสนิม อันมี
ผลทําใหตนทุนสูงขึ้น นอกจากนี้สารขับดันและตัวทําละลายที่ใชในอุตสาหกรรมจะตองไม
ไวไฟและมีความเฉื่อย ตัวอยางเชนสเปรยสวนใหญที่ใชในอุปกรณอิเล็กทรอนิกสคือตัวทํา
ความสะอาดและตัวทําละลาย สารที่ใชคือ CFC-12 ปจจุบันมีสารทดแทนคือ HCFC-22* 
และมีการทดลองใช  HCFC-123 และ HCFC-141b แทน  CFC-113 ซ่ึงใช เปนตัวทํา
ละลาย  สําหรับไฮโดรคารบอนมีขอกําจัดในการใชในอุปกรณอิเล็กทรอนิกส เน่ืองจากจะมี

                                        
*   HCFC-22 เปนสารขับดันที่นํามาใชแทน CFCs ในสเปรยสวนบุคคล เชน สเปรยฉีดผม น้ําหอม มีสมบัติไมไวไฟ 

แต HCFC-22 ก็เปนสารที่ทําลายโอโซนเชนกัน ดังนั้นจึงเปนทางเลือกในชวงระยะเวลาสั้นๆ เทานั้น  ประเทศ
อเมริกาหามขายสเปรยที่ใช HCFC ต้ังแต 1 มกราคม 2537 ยกเวนกรณีจําเปน 
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นํ้ามันปโตรเลียมตกคางในแผงวงจร และไฮโดรคารบอนเปนสารไวไฟซึ่งเปนขอจํากัดใน
เรื่องความปลอดภัย 

 
 ในผลิตภัณฑบางประเภทยากที่จะนําสารขับดันอ่ืนมาแทนที่ซี เอฟ ซี เชน ยารักษาโรค

หืด เพราะตองหาสารที่ไมมีพิษและไมติดไฟ เดิมใชสาร CFC-11, CFC-12 และ CFC-14 
ปจจุบันมีการใชสารทดแทนบางตัวเชน HCFC-141b, HFC-134a, HFC-227ea และ
ไฮโดรคารบอน แตไมมีสารใดทดแทนไดอยางสมบูรณ ทางเลือกอ่ืนที่มี เชน การใชยา
สูตรแบบผง (powder inhaler) ซ่ึงใชในประเทศสวีเดนและเนเธอรแลนด 

 
 ในที่น้ีแบงสารทดแทนตามลักษณะการใชสารซี เอฟ ซี เปน 2 กลุมคือ 
  

1) สารซี เอฟ ซี ที่ใชเปนสารละลาย เชน CFC-11, CFC-113, 1,1,1-trichloroethane    
(T-1,1,1) มีสารทดแทน  คือ สารไฮโดรคารบอน  (เชน  นํ้ามันกาด ) ไวตสป ริต 
แอลกอฮอล นํ้า    ตัวอยางเชน เดิมใชเมทิลคลอโรฟอรมเปนตัวทําละลายในสเปรย
บรรจุยาฆาแมลง อุตสาหกรรมรถยนตและอ่ืนๆ  เมทิลคลอโรฟอรมเปนสารไมไวไฟ
และชวยลดการไวไฟของสารที่ใชเมทิลคลอโรฟอรมเปนตัวทําละลาย แตเมทิล
คลอโรฟอรมอยูในรายชื่อของสารที่ถูกหามใชในพิธีสารมอนทรีออลในป 2533 และยัง
ไมมีสารใดที่มาทดแทนไดอยางสมบูรณ อุตสาหกรรมไดมีการเปลี่ยนไปใชตัวทํา
ละลายที่เปนอันตรายมากขึ้น เชน ไฮโดรคารบอน ซ่ึงตองการการเปลี่ยนแปลงแกไข
โรงงานอยางมาก หรือปรับปรุงสูตรของผลิตภัณฑ เพ่ือใหแนใจวาความไวไฟไมเพ่ิม
ขึ้น 

 
2)  สารซี เอฟ ซี ที่ใชเปนสารขับดัน เชน CFC-12, HCFC-22 มีสารทดแทนแบงออกเปน 

3 ประเภท คือ 
1. อากาศ (air) ซ่ึงตองอาศัยอุปกรณพิเศษในการผลิตและบรรจุ 
2. กาซชนิดเปนไอกาซ (gas phase) เชน กาซไนโตรเจน กาซคารบอนไดออกไซด 

กาซไนตรัสออกไซด นํามาใชเปนสารทดแทนซี เอฟ ซี ได แตปญหาที่เกิดขึ้นใน
ขณะที่ใชกาซอัด คือถาในภาชนะบรรจุวาง ความดันภายในจะลดลงทําใหอัตรา
การสงผานของสารลดลง คุณภาพของสเปรยและปริมาณของสเปรยจะลดลง แก
ไขโดยการออกแบบหัวฉีด (aerosol nozzle) ใหม  สําหรับคารบอนไดออกไซด 
ถาสูตรและกระปองที่ใชไมเหมาะสม สามารถกอใหเกิดการกัดกรอนในภาชนะ
บรรจุได คารบอนไดออกไซดและไนโตรเจนมีประโยชนในแงไมไวไฟ ตนทุนการ
ผลิตสเปรยที่ใชคารบอนไดออกไซดจะมีราคาถูกกวาใชสารซี เอฟ ซี และตนทุน
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ในการเปลี่ยนไปใชคารบอนไดออกไซดจะเท ากับการเปลี่ยนไปใชสาร
ไฮโดรคารบอน 

3. กาซชนิดมีนํ้ากาซ (liquid phase) ไดแก 
- HFC-134a และ HFC-227ea  เปนสารประกอบ fluorinated ที่กําลังพัฒนานํา
มาใชแทนซี เอฟ ซี มีสมบัติไมไวไฟ และมีคา ODP เปนศูนย HFC-134a นํา
มาใชแทน CFC-12 ในผลิตภัณฑประเภทยา (pharmaceutical inhalant) และ
แทน HCFC-22 ในบางอุตสาหกรรม นอกจากนี้ยังมีการทดลองใช HFC-227ea 
กับยาดวย ในสหรัฐอเมริกากําลังพัฒนา HFC-134a ใหเปนสารขับดันแตคาด
วาจะมีราคาแพงกวาซี เอฟ ซี 

- กาซไฮโดรคารบอน  เชน  โพรเพน (propane),  บิวเทน (normal butane), ไอ
โซบิวเทน (isobutane) และ เพนเทน (pentane)  เน่ืองจากมีราคาถูกและมีประ
สิทธิภาพ แตมีความไวไฟสูง ผูผลิตสามารลดความเสี่ยงในการเกิดไฟไหมได
โดยติดตั้งตัวตรวจจับการเกิดไฟไหม (fire detection) และระบบปองกันอัคคีภัย 
การสรางอาคารเพื่อลดความเสียหายจากการระเบิดและมีการอบรมดานความ
ปลอดภัย การเปลี่ยนโรงงานใหมาใชไฮโดรคารบอน จะเสียคาใชจายประมาณ 
750,000 เหรียญสหรัฐ ซ่ึงโดยปกติราคาของไฮโดรคารบอนจะอยูในชวงหนึ่งใน
สามถึงหน่ึงในหาของราคาซี เอฟ ซี  แตถาตองการไฮโดรคารบอนที่ดีขึ้นคาใช
จายก็จะเพ่ิมขึ้นเชนกัน  

- กาซไดเมทิลอีเทอร (dimethyl ether: DME) มีการใช DME กันอยางกวางขวาง
โดยเฉพาะในยุโรป โดยใชเปนตัวทําละลายและเปนสารขับดันแทนซี เอฟ ซี 
DMEเปนสารไวไฟ แตสามารถนําไปใชในโรงงานที่มีมาตรการรักษาความ
ปลอดภัยอยางเพียงพอ แตไฮโดรคารบอนและ DME ก็มีโทษเชนกันเนื่องจาก
สารทั้งสองตัวน้ีเปน (volatile organic compounds, VOCs) ซ่ึงเปนสวนหนึ่ง
ของปฎิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นในชั้นบรรยากาศในขณะที่มีแสงแดด ทําใหเกิด
โอโซนในระดับลางของชั้นบรรยากาศซึ่งมีความเปนพิษ 

   
อน่ึง สารทดแทนบางชนิดเปนสารที่มีคา GWP มากกวา ศูนย  ซ่ึงการที่มี GWP มาก
กวา ศูนย  จะทําใหเกิด climate change 

   
4.3.2  ทางเลือกอ่ืน 
 

1) เปลี่ยนบรรจุภัณฑเปนชนิดหัวปมดวยแรงกล (mechanical pump)  ป มทํ างาน
โดยคานงัด (lever) ที่กดดวยนิ้วมือ หรือใชไกปนที่ทํางานไดหลังจากเพิ่มความดัน 
แตก็มีขอจํากัดในการใชงาน ความละเอียดของละอองน้ํายา (particle size) และราคา
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ขวดและหัวปมซ่ึงจะสูงกวาเม่ือเทียบกับระบบสเปรย และพลาสติกยังมีปญหาตอ   
สิ่งแวดลอมเมื่อใชแลวมากกวากระปองและวาลวโลหะ นอกจากนี้ยังตองเปลี่ยนสูตร
หาสารละลายที่เหมาะสมที่ใหสมบัติใกลเคียงกับสเปรย 

 
2) การแยกผลิตภัณฑและสารขับดันโดยลูกสูบ (piston)  โดยใหถุงที่บรรจุผลิตภัณฑอยู

ขางในระบบนี้จะสงผานผลิตภัณฑไดโดยไมมีสารขับดันปะปน หรืออาจถูกปลอยสู
บรรยากาศในปริมาณเล็กนอย สารขับดันที่ใชไดแก ฟลูออโรคารบอน ไฮโดรคารบอน 
และกาซอัด ตนทุนการผลิตประมาณสองเทาของสเปรยแบบธรรมดา และตองการ
เครื่องจักรชนิดพิเศษ อุปกรณที่งายที่สุดคือ flexible container หรือ ประเภทที่มีถุง
บรรจุอยูภายใน ซ่ึงใชมือบีบ 
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ตารางที่ 7  ทางเลือกในปจจุบันที่ใชทดแทนสารซี เอฟ ซี 
Alternative Propellants Alternative Solvents Alternative Aerosol 

Systems 
Alternative To The 
Aerosol 

HAPS – blends of 
hydrocarbons (propane, 
n-butane, iso-butane) 

water bag-in-can systems finger and trigger 
pumps 

dimethyl ether (DME) certain chlorinated 
solvents (methylene 
chloride , 
trichloroethylene , 
perchloroethylene) 

piston-in-can systems  

Compressed gases 
(CO2, NO2, N2O, air) 

certain alcohols 
(ethanol ,  iso-propanol  
, n-propanol) 

alcohols (isopropyl 
alcohol, ethanol and n-
propanol) 

sticks (for deoderants, 
anti-perspirants, insect 
repellants) 

HCFC-22 
(ใชในประเทศที่ไมไดระบุ
เปนสารตองหาม) 

HCFC-141b 
(ใชในประเทศที่ไมไดระบุ
เปนสารตองหาม) 

 rollers, brushes and 
cloths 

 Pentane, hexane, white 
spirits , acetone , 
methyl ethyl ketone , 
methyl iso-butyl ketone 
, methylal , glycols 

  

HFC-152a HFC-43-10mee , HFC-
245fa , volatile silicones 
, or hydrofluoro-ethers 

 powder inhalers, and 
nebulizers for 
pharmaceuticals 

HFC-134a   barrier pack 
HFC-227ea    
ที่มา:  เอกสาร [3] และ [9]  (United Nations Environment Programme) 
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